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1. PRZEDMIOT OPRACOWANIA.

Przedmiotem opracowania jest projekt budowalno-wykonawczy zamienny in-
stalacji elektrycznych zewnetrznych(oswietlenie) w zwigzku z budowg budynku miej-
skiej biblioteki publicznej w Czechowicach-Dziedzicach wraz z infrastrukturg

zewnetrzng, parkingiem, chodnikami. Opracowanie obejmuje projekt:

e instalacji elektrycznych zewnetrznych(oswietlenia)



2. OGOLNE DANE ENERGETYCZNE.

Projektowane oswietlenie zewnetrzne nalezy zasili¢ bezposrednio z RGNN(lampy na
parkingu przed gtéwnym wejsciem) oraz z projektowanej szafy o$wietleniowej(TSO),
Zlokalizowanej w okolicy tarasu(zgodnie z rysunkowg czescig niniejszego opracowa-

nia).

a) Bilans mocy dla szafy TSO:

e moc zainstalowana Ppmop = 1.2kW,
e Wsp. zapotrzebowania kj =1,

e napiecie zasilania gtdwne Ung = 230/400V,
e napiecie zasilania obw. wew. Unw = 230/400V

b) Uktad ochrony dodatkowej(ochrony przy dotyku) przed porazeniem po stronie NN
-samoczynne wytgczenie zasilania w uktadzie sieci TT,
c) Uzupetniajgca ochrona od porazen — wytgczniki przeciwporazeniowe roznicowo-

pradowe,



3. INSTALACJE ELEKTRYCZNE.

3.1 Projektowane obwody oswietleniowe

Z szafy TSO projektuje sie cztery obwody oswietleniowe (TSO/sol, TSO/so02,
TSO/s03, TSO/so04).

obwod TSO/so1 — zasilanie stupkow niskich, dlugos¢ obwodu 99m, wykonac

kablem YKYZo 3x2.5mm2;

e obwod TSO/so2 — zasilanie stupkdw niskich, dlugos¢ obwodu 126m, wykonaé
kablem YKYZo 3x2.5mm2;

e obwod TSO/so3 — zasilanie opraw na stupach parkowych, dtugos¢ obwodu
185m, wykonaé kablem YAKYZo 5x16mm2;

e obwodd TSO/so4 — zasilanie opraw montowanych w schodach, dtugo$¢ obwodu

90m, wykonac kablem YKYZo 3x2.5mm2;

Stupy nalezy posadowic¢ na fundamentach prefabrykowanych betonowych, typowych,
dostosowanych do typu stupa. We wnekach stupowych zabudowaé ztgcza stupowe
izolacyjne w drugiej klasie ochronnosci, przewdd zasilajgcy od skrzynki do oprawy pro-
wadzi¢ w rurze typu peszel. Obliczenia natezenia zostato dotgczone do niniejszego

opracowania.

Typ i rodzaj opraw zgodnie z czescig rysunkowg niniejszego opracowania. Zastoso-
wane przez wykonawce oprawy muszg spetniac warunki okreslone w obliczeniach na-
tezenia oswietlenia dotgczonych do niniejszego opracowania. Poprawnos$é
zastosowanych zestawéw oswietleniowych(stupéw wraz z oprawami) musi zosta¢ po-
twierdzona poprzez wykonanie powykonawczych pomiaréw oswietlenia, wyniki pomia-
row mogg zosta¢ uznane za poprawne jezeli bedg zgodne z obliczeniami dotgczonymi

do niniejszego opracowania.

Szafe TSO wykonac zgodnie z rysunkiem E401, do szafy doprowadzi¢ kabel zasilajgcy
YKYzo 5x10mm2 oraz oprzewodowanie dla potrzeb sterowania BMS(XZTKMXpw
6x2x0.8mm?2)

3.2 Ochronakabli przed uszkodzeniami mechanicznymi, zasady ukladania ka-

bli, zakonczenie i taczenie kabli, oznaczanie linii kablowych, oznaczanie trasy

Kable na skrzyzowaniach uktada¢ w rurach ostonowych typu DVK o $rednicach



zewnetrznych 75mm i 110 mm, sztywnych lub karbowanych. Na kablu i rurach osto-

nowych umiescic trwate znaczniki kablowe z typem kabla oraz jego przebiegiem

W miejscach w ktérych w zwyktych warunkach uzytkowania przewiduje sie wy-
stepowanie naprezen mechanicznych moggcych spowodowac uszkodzenia kabla,

kabel nalezy uktada¢ w ostonach(w szczegolnosci w ziemi pod drogami).

Odcinki linii kablowej narazone na dziatanie promieni UV powinny by¢ ostoniete

lub wykonane kablami o powtokach lub ostonach odpornych na ich dziatanie.

Kable nalezy uktada¢ w sposob uniemozliwiajgcy ich uszkodzenie. Przy ukta-
daniu powinny by¢ zachowane srodki ostroznosci zapobiegajgce uszkodzeniu innych
kabli lub urzadzen znajdujgcych sie na trasie budowanej linii oraz przestrzeganie za-
sady ochrony srodowiska. Zastosowana technologia ukfadania kabli powinna unie-
mozliwiac:

e Tarcie zewnetrznej warstwy kabla o sciany lub dno wykopu,

e Przekroczenie dopuszczalnej sity ciggniecia kabla.

Przy uktadaniu kabel mozna zgina¢ tylko w przypadkach koniecznych, przy
czym promien giecia powinien by¢ nie mniejszy od podanego przez producenta kabli.
Kable nalezy uktada¢ w taki sposéb, aby w normalnych warunkach pracy nie

wywotywaty niepozgdanych zjawisk w innych liniach kablowych. Kable utozone obok

siebie nie powinny sie stykac. Dopuszcza sie stykanie ze sobg na catej dtugosci kabli:

e sygnalizacyjnych z sygnalizacyjnymi,
e sygnalizacyjnych z kablami elektroenergetycznymi do 1kV przytgczo-
nymi do tego samego odbiornika,
e elektroenergetycznych jednozytowych stanowigcych jednotorowg linie
kablowa,
e elektroenergetycznych przeznaczonych do zasilania urzgdzen oswietle-
niowych
Kable o napieciu znamionowym do 1kV nalezy zabezpieczyC przed wnikaniem wody
do ich wnetrza. Nie wymaga sie wykonania gtowic. Kable o napieciu znamionowym
wyzszym niz 1kV powinny by¢ zakonczone gtowicami kablowymi.

Kable nalezy tgczy¢ za pomocg muf kablowych.

Kable utozone w ziemi powinny by¢ zaopatrzone na catej dlugosci w trwate oznaczniki
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rozmieszczone w odstepach nie wiekszych niz 10m oraz przy mufach i w miejscach
charakterystycznych, np. przy skrzyzowaniu, wejsciach do kanatéw i oston otaczajg-

cych. Na oznacznikach nalezy umiesci¢ trwate napisy zawierajgce co najmnie;:

e numer ewidencyjny linii,
e typ kabla,

e rok utozenia kabla

W przypadku kabli sygnalizacyjnych dopuszcza sie nieumieszczanie na oznacznikach

typu kabla.

Trasa linii kablowych utozonych w ziemi powinna by¢ na catej dlugosci trasy ozna-
czona za pomocg folii(w kolorze niebieskim kable o napieciu znamionowym do 1kV, w
kolorze czerwonym kable o napieciu znamionowym powyzej 1kV). Folia powinna znaj-
dowac sie w wykopie nad utozonym kable(rurg) w odlegtosci nie mniejszej niz 25cm i
nie wiekszej niz 35cm. Krawedzie folii powinny wystawac¢, co najmniej 5cm poza ze-

wnetrzng krawedz utozonych kabli.

3.3 Ukladanie kabli w ziemi

Kable nalezy uktadaé na dnie wykopu, jezeli grunt jest piaszczysty, w pozosta-
tych przypadkach kable nalezy uktadaC na warstwie piasku o grubosci co najmnigj
10cm. Utozone kable nalezy zasypywac¢ warstwg piasku o grubosci co najmniej 10-
15cm powyzej ich gérnej krawedzi, nastepnie warstwg rodzimego gruntu. Wykop na-
lezy zageszczac¢ warstwowo. Przy uktadaniu bednarki uziemiajgcej w tym samym wy-
kopie, w ktorym utozono kabel, bednarke nalezy zakopaé¢ na dnie rowu kablowego na
gtebokosci co najmniej 10cm.

Gtebokosc¢ uktadania kabli w ziemi, mierzona prostopadle od powierzchni ziemi
do gornej powierzchni kabla, powinna wynosi¢ co najmniej 80cm dla kabli o napieciu
znamionowym wyzszym od 1kV i nizszym od 30kB, oraz 70cm dla kabli o napieciu
znamionowym do 1kV(utozonym poza uzytkami rolnymi). Jezeli gtebokos$ci te nie
mogg by¢ zachowane np. przy wprowadzeniu kabla do budynku, przy skrzyzowaniu
lub obejsciu urzgdzen podziemnych, to dopuszczalne jest utozenie kabla na mniejszej

gtebokosci, jednak na tym odcinku kabel nalezy chroni¢ ostong(np. rura arot).

Dopuszcza sie utozenie kabli do 30kW w ziemi, w dwdch lub wiecej warstwach.
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Pionowa odlegtos¢ miedzy warstwami kabli powinna wynosi¢ co najmniej 15cm. Gte-

bokosc¢ utozenia gornej warstwy powinna by¢ zgodna z w/w wytycznymi.

Kable nalezy uktadac poza czesciami drdog i ulic przeznaczonymi do ruchu ko-
towego, w odlegtosci co najmniej 50cm od jezdni. Dopuszcza sie uktadanie w cze-
Sciach ulic u drég przeznaczonych do ruchu kotowego kabli w ostonach otaczajgcych
na gtebokosci co najmniej 80cm(dla kabli o napieciu znamionowym do 30kW). Szcze-
gotowe wytyczne dot. Oston kabli zawarta jest w czesci rysunkowej niniejszego opra-

cowania.

3.4 Odlegtosci

Miedzy utozonymi bezposrednio w ziemi kablami nienalezgcymi do tej same;j
linii kablowej nalezy zachowa¢ najmniejsze dopuszczalne odlegtosci pionowe na
skrzyzowaniu i poziome przy zblizeniu. Nalezy zachowa¢ najmniejsze dopuszczalne
odlegtosci kabli utozonych w ziemi od innych urzgdzen podziemnych. Wymienione od-
legtosci zgodnie z N-SEP-E-004(,Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.

Projektowanie i budowa”).

Skrzyzowania kabli z drogami, ulicami, urzgdzeniami podziemnymi oraz innymi
kablami, zaleca sie wykonac¢ pod kgtem zblizonym do 90° i w miare mozliwosci w naj-
wezszym miejscu krzyzowanego obiektu. W zaleznosci od zastosowanej techniki wy-

konywania skrzyzowania dopuszcza sie zmniejszenie tego kata do 30°

Na skrzyzowaniach z rurociggami wodociggowymi, $ciekowymi, cieplnymi ga-
zowymi z gazami niepalnymi zachowaé¢ minimalng odlegto$¢ pionowg(0.25m+srednica

rurociggu) oraz poziomg(0.25m+s$rednica rurociggu).

3.5 Wprowadzenie kabli do budynkéw

Kabel przy wprowadzeniu do budynku powinien by¢ zabezpieczony przed
uszkodzeniami mechanicznymi ostong otaczajgcg o srednicy wewnetrznej wiekszej o
co najmniej 50% od srednicy zewnetrznej kabla. Ostony otaczajgce powinny przecho-
dzi¢ przez catg grubos¢ fundamentu lub Sciany budynku ze spadem w kierunku ze-
wnetrznym. Miejsce wprowadzenia kabla do budynku nalezy zabezpieczyé przed

przedostawaniem sie wody do wnetrza budynku.



3.6 Uziemienie i instalacja wyréwnania potencjatéw

Na trasie kabli pomiedzy stupami utozy¢ ptaskownik stalowy ocynkowany FeZn
25x4mm i podigczy¢ do zaciskow uziemiajgcych stupdw. Ptaskownik uktadac na dnie
rowu kablowego, po utozeniu przysypac warstwg piasku 15cm. Dopiero na takiej war-

stwie piasku mozna uktadac kable.

3.7 Sterowanie oswietleniem

Sterowanie oswietleniem zewnetrznym projektuje sie jako automatyczne(zegar
astronomiczny dwustrefowy) i reczne(przetgczniki reka/auto w szafie TSO). Projektuje
sie oswietlenie elewacji. Lokalizacja i typ opraw zgodnie z rysunkowg czes$cig opraco-
wania. Sterowanie oprawami zewnetrznymi na parkingu przed wejsciem gtéwnym

zgodnie ze schematem RGNN(zegar astronomiczny+sterowanie z BMS)

4. Uwagi koncowe

Catosc instalacji wykonaé zgodnie z opracowanym projektem budowlanym, normami,
przepisami BHP oraz w koordynacji z pozostatymi branzami procesu budowlanego
obiektu.

Uzyte do realizacji wyroby budowlane, instalacyjne i urzgdzenia powinny by¢ dopusz-

czone do stosowania w budownictwie w trybie okreslonym w:

e Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.U.2004 Nr 92
poz.881.),

e Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9
marca 2011 r. ustanawiajgcego zharmonizowane warunki wprowadzania do ob-
rotu wyrobéw budowlanych i uchylajgcego dyrektywe Rady 89/106/EWG (Dz.
U. L 88 z 4 kwietnia 2011 r., s. 5)

Dopuszcza sie rozwigzania alternatywne w stosunku do projektu budowlanego po
uprzednim uzgodnieniu z projektantem i Inwestorem. Podane nazwy systemow-pro-
ducentéw wskazano celem okreslenia wymaganego standardu, dopuszcza sie zasto-
sowanie rozwigzan zamiennych innych producentéw o parametrach réwno-

waznych(lub lepszych) po uzyskaniu akceptacji Projektanta i Inspektora Nadzoru.

4.1  Spis rysunkéw

e EI101 - instalacje zewnetrzne
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E401 — schemat TSO
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5. OBLICZENIA TECHNICZNE DLA STRONY NN.

5.1

5.2

Dobér przewodoéw, aparatury, obcigzalnos¢ diugotrwata.

1. Dobor przewodow i kabli wg PN-HD 60364-5-52:2011.
2. Stosowac rozdzielnice dobrane do warunkéw pracy i obcigzenia,

3. Kable i przewody dobra¢ do obcigzenia oraz warunkoéw pracy,

Obliczenia oswietlenia.

- Natezenie oswietlenia wg normy PN-EN 12464-2:2008.

Opracowat:

mgr inz. Piotr Kuchniak

mgr inz. Kamil Szuster
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