Strona 2

I =0 To £ ¢= 1T Wo] o] r= (o 1.1 7- 1 - LSRR 3
2. Przedmiot | ZaKreS OPraACOWEAINIA............uuuummnseeeeerreeteeeeeeererraeaaeaeaaaasassasassssnnserererreereeaeaeeeeeesnsnnnannnnnns 3
3. Uktad konstrukCyjny CZeSCi ZAMIENNE] . ...ccceeeeiiiiiie ettt ettt e ee e e e eaaaaeaeeaessessassnnnsnnaneneeeeeees 4
4. Zalozenia dO ProJEKIOWANIA .. ... ...oiiiieiiiiiiit ettt et e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e eee e e e e e e e e e aeaaeaee e e e e e e e e nnnnrene 4
5.  Geotechniczne warunki posadowienia obiektu budowlaego i kategoria geotechniczna.................. 4.
7. OPpis ProjeKtoOWaNe] KONSIIUKC]H ........uuuuteieiiiiiii ittt e et e e e e e e e e e e e e e e e e e annnnes 5
8.  Obliczenia StatyCzno-WytrZyMaIGECIOWE .........ccciiiiiiiiieiiiiiiii e ee e ettt e e e e 7

9.  Zbrojenie elementOWzZelDEIOWYCH ...........uiiiiiiiiiii et 12
10.  ZESTAWIENIE NYSUNKOW ....viiiiiiiieiiiiiteessiieeeeitieeeeessstttaeeeesassaebeaeee s s ssbeeeaeaaassseeaeeaassbaeeaesaasssaeaeeeaanssaes 13

ConstMar INZ MARUSZ KULAS
30-048 Krakéw, ul. Urzednicza 38/6, 32-600 Oswiecim, ul. Batandy17/3, tel 501 098 984, e-mail: biuro.constmar@gmail.com



Strona 3

1. Podstawa opracowania

- Projekt zamienny zagospodarowania pt: ,Budowayhlad miejskiej biblioteki publicznej w
Czechowicach-Dziedzicach z wegtrznymi instalacjami wod-kan, centralnego ogrzewani
wentylacji mechanicznej i klimatyzacji, elektrycaniy i teletechnicznymi zbiornikiem
retencyjnym na wody opadowe wraz z nigdfg infrastruktug zewretrzng, parkingiem na
samochody osobowe, jezdniami i chodnikami (1 etayestycji) na dz. nr 1614, 1612, 483/8,
1607, przy ul. Paderewskiego, obrO001 Dziedzice, opracowany przez Susut & Strama
Architekci.

- Badania geotechniczne dla potrzeb projektowychng@lvanej inwestycji p.n. budowa
miejskiej biblioteki publicznej w Czechowicach Ddmcach etap | na dziatce 1614 padaej
przy ul. Paderewskiego.

-Normy i przepisy, a w szczegokui:

PN-EN 1990 Eurokod. Podstawy projektowania konsfiuk

PN-EN 1991-1-1 Eurokod 1: Oddziatywania na kongtjiukCz¢s¢ 1-1: Oddziatywania
ogolne, ctzar obgtosciowy, ciezar wkasny, obaizenia uytkowe w budynkach.

PN-EN 1991-1-3 Eurokod 1: Oddziatywania na konstjgkCzs¢ 1-3: Oddziatywania
0golne - Obgcizeniesniegiem.

PN-EN 1991-1-4 Eurokod 1: Oddziatywania na konstjegkCzs¢ 1-4: Oddziatywania
ogolne - Obcjzenie wiatru.

PN-EN 1992-1-1 Eurokod 2: Projektowanie konstrukdjietonu. Cg¢ 1-1: Reguty ogoélne i
reguty dla budynkow.

PN-EN 1992-1-2 Eurokod 2: Projektowanie konstrukdpietonu. Cg¢ 1-2: Reguty ogoine.
Projektowanie z uwagi na warunkizawowe.

PN-EN 1995-1-1 Eurokod 5: Projektowanie konstrukcgwnianych. Cg¢ 1-1:
Postanowienia ogoine. Reguty ogodlne i reguty datgebudynkow.

PN-EN 1997-1 Eurokod 7: Projektowanie geotechnic@®s¢ 1: Zasady ogolne.

PN-EN 1997-2 Eurokod 7: Projektowanie geotechnic@®s¢ 2: Rozpoznanie i badanie
podiaza gruntowego.

PN-B-03020:1981 Grunty budowlane. Posadowienie té@ednie budowli. Obliczenia
statyczne i projektowanie.

PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowezelbetowe i sprzone. Obliczenia statyczne i
projektowanie.

-Specjalistyczne oprogramowanie do obliczatyczno — wytrzymakgiowych konstrukcji
budowlanych.

2. Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany ieany w zakresie
zagospodarowaniaterenu budowy budynku miejskidjdtéki publicznej w Czechowicach-
Dziedzicach z wewgtrznymi instalacjami wod-kan, centralnego ogrzewanventylacji
mechanicznej i klimatyzacji, elektrycznymi i telebmicznymi, zbiornikiem retencyjnym na
wody opadowe wraz z niegthng infrastruktug zewretrzng, parkingiem na samochody
osobowe, jezdniami i chodnikami (1 etap inwestyciji)
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Zakres opracowania obejmuje gtébwne ragzainia konstrukcyjne zamienne (tawki wraz z
trejazem) do projektu budowlanego w ¢8zi zagospodarowania terenu niedbe do
zrealizowania przedmiotowej inwestyciji.

3. Uktad konstrukcyjny czesci zamiennej

Budowa fawki zaprojaktowana zostata w postaalbetowej ptyty tamanej opartej na
sciankach fundamentowych zagtonych w gruncie na gboka¢ poniej przemarzania.
Plyta z zaleenia ma opiera si¢ na sciankach fundamentowych oraz na ggzonym
gruncie.Zelbetows konstrukcg tawek ma przykry konstrukcja trejau z drewna klejonego.
Trejaz zaprojektowano w postaci poprzecznych ram ské@gah s¢ z z drewnianego stupa
mocowanego na sztywno delbetowej konstrukcji tawek oraz drewnianego ryglzzonego
na sztywno ze stupem.

4. Zalozenia do projektowania

Zalozono, ze na konstrukej oprocz cizaru wilasnego, obgien statych, gruntu oraz
obciazé uzytkowych oddziatywuj obchzenia:

-$niegiem (przygto Il stret obcizenia),
-wiatrem (przygto | stret obcigzenia, kategogi Il terenu).

Na podstawie przygfych przypadkow obgizeniowych ut@gono kombinacje
obejmupce stan graniczny Koosci i uzytkowania.

5. Geotechniczne warunki posadowienia obiektu budowlaago i
kategoria geotechniczna

Jak wynika z badageologicznych w olgbie projektowanej inwestycji, bezgrednio
w poziomie posadowienia zlokalizowano grunty nasypozia@zone gtownie z odpadow
paleniskowych. Maj one charakter gruntdw spoistych o konsystencjirdeglastycznej
(warstwa gorna) i plastycznej (warstwa dolna). Waglantowa w postaci nagiego
zwierciadta zostata nawiercona na gtebikoponizej 5m p.p.t. w¢c zdecydowanie pod
poziomem posadowieni@ianek fundamentowych tawki.

Podczas wykonywania robo6t budowlanych pglesprawdzé zgodndé warunkow
gruntowych z przytymi w przedmiotowym projekcie przez uprawnionegeolgga,
aw przypadku niezgoddc z opisanymi parametrami nale skontaktowa si¢
z projektantem w celu wykonania stosownych kordékbho wykopu chrord przed wod
opadowy i zalewaniem. Grunt w poziomie posadowienia aalymienic na grubéci min.
50cm na grunt nimy zagszczalny, np. pospak zagsci¢ do 1s=0,97.

W przedmiotowym terenie warunki gruntowe ckoeo jako proste, a obiekt
zaliczono dd kategorii geotechnicznej
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6. Dane materialowe

Klasa betonu (konstrukcyjny®&25/30(B30) —
fea = 16,67 MPa,dq = 1,20 MPa, En= 31,0 GPa

Klasa betonu (podktadowy ,chudy betonQ12/15(B15) -
fca = 8,00 MPa, dd = 0,73 MPa, &= 27,0 GPa

Stal zbrojeniowa gtéwna A-lIlINRB500W) -
fyk = 500 MPa, s = 420 MPa, = 550 MPa

Stal zbrojeniowa strzemion A-lIIINRB500W) -
fyx = 500 MPa, s = 420 MPa, = 550 Mpa

Drewno klejone na treja — klasa drewna minimur@L24c

7. Opis projektowanej konstrukcji

7.1. Konstrukcja tawki wraz z treja zem

7.1.1. tawka zelbetowa

Fundamenty konstrukcji posadowiono nagbglkasci -1,10m + 0,10m (beton
podkitadowy) od poziomu terenu (peej strefy przemarzania) na pomgoccianek
zelbetowych gr.20cm.

Scianki zelbetowe 4czy sk na sztywno z tamanptyta zelbetows fawki gr.20cm, o
grubdci 20cm zbrojon stah Alll-N. Scianka fundamentowa pierwszego ,schodka” jest taka
sama na catej diugoi tawki, natomiastscianka ostatniego ,schodka” podpieig stupy
trejazu wysepuje w liniowo rospcej odlegidci od scianki pierwszje, dodatkowo nale
wznost ja na zmieng wysoka¢. Lamana ptytazelbetowa projektowana jest opier@jsi
pomiedzy $sciankami ze zrénicowary liczbg ,,schodkow”.

Podsciankami fundamentowymi nalg wykona wymiare i zag:szczenie gruntu (na
grunt np. pospoly) pod poziomem posadowienia do stopnia 1s=0,97olBgiodktadowy
wykona klasy C12/15 i grubiei 10cm.

Odbior parametréw gruntowych naje kazdorazowo wykoné& przez geotechnika
I udokumentowawpisem do dziennika budowy.

Grunt w dnie wykopu nahy chront przed wptywami atmosferycznymi.

7.1.2. Trejaz drewniany

Konstrukcja trejau sktada si z poprzecznych ram z drewna klejonego w ksztalcie
litery ,L”. Ze wzgledu na zmienp wysoka¢ oparcia stupdw nécianiezelbetowej oraz stat
wysokas¢ dachu stupy z drewna klejonego zaprojektowano eeanej wysokéci, jednak
zmienna wysok& polega na podcinaniu stupa o bazowej nagitej wysokéci. Podobnie w
przypadku rygli ze wzkpdu na liniowo malegcy wyseg dachu. Ramy drewniane
zaprojektowano jako mocowane doianki zelbetowej na sztywno, sztywne nafetakze
wykona pofacznie stupa z ryglem. Caitké konstrukcji usztywniono dodatkowaggeniami z
pretow stalowych w ptaszczpie stupow oraz rygli.
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UWAGA:

Opis konstrukcyjny rozpatrywa ¢ tacznie z opracowaniem architektonicznym.
Wszelkie zmiany w projekcie wprowadzé za zgod autora.

Podczas wykonywania projektu technicznego ( wykonaszego) rozwazania
konstrukcyjne nalezy uzgodni z autorem projektu budowlanego.

Opracowanie w formie projektu technicznego (wykonawzego) bez zgody autora
projektu budowlanego jest zabronione.

Wszystkie roboty budowlane winny dyprowadzone zgodnie 2z przepisami
techniczno-budowlanymi, oboydujacymi Polskimi Normami oraz zasadami wiedzy
technicznej i przepisami BHP, pod nadzorem osobytelgp uprawnionej, przy zyciu
wyrobéw budowlanych dopuszczonych do obrotu i p@&esbmego stosowania
w budownictwie.

Wszystkie materiaty wykonane do budowy powinny iadg atesty i certyfikaty
dowodzace ich dopuszczenie do stosowania powszechneaaraig Polski.

W przypadku zaistnienia w czasie prowadzenia roksipliwosci lub problemoéw
wymagajcych dodatkoweqgo opracowania projektowego mnaleskontaktowd sie
Z projektantem.
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8. Obliczenia statyczno-wytrzymatdgciowe
8.1. Zestawienie obcazen

Zatozono,ze na konstrukcje rygla oraz stupa dziata gbanie state od eraru
konstrukcji oraz od wykiiczenia zatégone o wartéci 0,15kN/m.

Dodatkowo zatbono maliwosé lokalnenego zbieraniagsiniegu na konstrukej
azurowg przekrycia dachu o wada 0,48kN/m oraz zatmno take obcazenie
oddziatywaniem od wiatru o wadc do 1kN/m stupa oraz ssanie wiatru na ryglu do
0,5kN/m.

Kombinacje

W oparciu o wymienione przypadki obzéenia stworzono kombinacje normowe, ktére
zostaly wygenerowane automatycznie w programie powtednimi wspotczynnikami
bezpieczastwa wg PN-EN 1990 Eurokod 0. Kombinacje uwdgiajs SGN oraz SGU.

8.2. Obliczenia trejazu drewnianego

e’ &

! %

O
Rys. Modele oraz kierunki osi lokalnych.

Poniej pokazano wykresy znagzych sit przekrojowych:

3.19

Rys. Obwiednia sit osiowych [kN] dla SGN+.
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Rys. Obwiednia momentéw zgig@jch My [kNm] dla SGN+.

Rys. Obwiednia sit gtych [kN] dla SGN+.

Rys. Obwiednia pryemieszézprezystych ram [cm] dla SGU+.
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Wymiarowanie:

OBLICZENIA KONSTRUKCJI DREWNIANYCH

NORMA: PN-EN 1995-1:2005/A1:2008
TYP ANALIZY: Weryfikacja petéw

GRUPA: '
PRET: 5 StUP_5 PUNKT: WSPOLRZEDNA: x =0.00 L =0.00m

OBCIAZENIA:
Decydugcy przypadek obgienia: 6 SGN /18/ 1*1.00 + 2*1.00 + 4*1.50

MATERIAL  GL24c

gM =1.25 fm,0,k =24.00 MPa f1,0,k = 14.00 MPa ¢,0,k =21.00 MPa
fv,k=2.20 MPa 1,90,k = 0.35 MPa fc,90,k =@ MPa E 0,moyen = 11600.00
MPa

E 0,05 = 9400.00 MPa G moyen = 590.00 MPa  Klastegzndgci: 3 Betac=0.10

‘_ PARAMETRY PRZEKROJU: stup2 20x20/35

ht=20.0 cm

bf=20.0 cm Ay=200.00 cm2 Az=200.00 cm2 Ax=400chiP
ea=10.0 cm ly=13333.33 cm4 [z=13333.33 cm4 X303 cm4
es=10.0 cm Wely=1333.33 cm3 Welz=1333.33 cm3

NAPREZENIA NAPREZENIA DOPUSZCZALNE
Sig_c,0,d = N/Ax = 0.43/400.00 = 0.01 MPa f¢,0,d76 MPa

Sig_m,y,d = MY/Wy= 7.86/2520.83 = 5.89 MPa fm,%d4.53 MPa

fv,d=1.23 MPa
Tau z,d = 1.5*-4.71/400.00 = -0.18 MPa

Wspotczynniki i parametry dodatkowe
kh=1.10 kh_y=1.08 kmod = 0.70 Ksys = 1.00 k€.67

—_

PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:
lef =6.55 m Lambda_rel m =0.47
Sig_cr =108.86 MPa k crit = 1.00

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:
l

20 | wzgledem osi Y: 20 | wzgledem osi Z:
LY =3.00 m Lambda Y = 75.58 LZ=3.00m Lambtia 103.92
Lambda_rel Y = 1.14 ky =1.19 Lambda relZ=156 kz=1.79
LFY =6.00 m kcy = 0.65 LFZ=6.00m kcz =0.38

FORMULY WERYFIKACYJNE:

Sig_c,0,d/(kc,y*f ¢,0,d) + Sig_m,y,d/f m,y,d = 0/00.65*11.76) + 5.89/14.53 = 0.41 <1.00 (§.23
Sig_m,y,d/(kcrit*f m,y,d) = 5.89/(1.00*14.53) = 0.4« 1.00 (6.33)

(Tau z,d/ker)/f v,d = (0.18/0.67)/1.23 = 0.21 <@.0(6.13)

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

Ugigcia

F_ Przemieszczenia
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vx=0.6cm < vmaxx=L/150.00=2.0 cm
Decydujgcy przypadek obcigzenia: WIATR1
vy=0.0cm < v maxy=L/150.00=2.0cm

Zwékgivano

Zwékgfvano

Decydujgcy przypadek obcigzenia: SGU:QPR /1/ 1*1.00 + 2*1.00

Profil poprawny !'!!

OBLICZENIA KONSTRUKCJI DREWNIANYCH

NORMA: PN-EN 1995-1:2005/A1:2008
TYP ANALIZY: Weryfikacja petow

GRUPA:

PRET: 2 RYGIEL_2 PUNKT:

WSPOLRZEDNA: x=1.00L=3.56m

OBCIAZENIA:

Decydujcy przypadek obgienia: 6 SGN /21/ 1*1.35 + 2*1.35 + 3*1.50

MATERIAL  GL24c

gM =1.25 fm,0,k = 24.00 MPa ft,0,k = 14.00 MPa ¢,0,k =21.00 MPa
fv,k=2.20 MPa 1,90,k = 0.35 MPa fc,90,k =@ MPa E 0,moyen = 11600.00
MPa

E 0,05 = 9400.00 MPa G moyen =590.00 MPa  Klasdegzndci: 3 Betac=0.10

‘— PARAMETRY PRZEKROJU: rygiel 20x15/35

ht=35.0 cm

bf=20.0 cm Ay=254.55 cm2 Az=445.45 cm2 Ax=700cDi2
ea=10.0cm ly=71458.33 cm4 1z=23333.33 cm4 106837 cm4
es=10.0 cm Wely=4083.33 cm3 Welz=2333.33 cm3

NAPREZENIA NAPREZENIA DOPUSZCZALNE

Sig_c,0,d = N/Ax = 0.74/700.00 = 0.01 MPa
Sig_m,y,d = MY/Wy= 6.92/2083.33 = 1.70 MPa

Tau z,d = 1.5*-4.00/700.00 = -0.09 MPa

f c,0,80-92 MPa
fm,y%d3.62 MPa
fv,d=1.14 MPa

Wspotczynniki i parametry dodatkowe
kh=1.10 kh_y =1.09 kmod = 0.65

Ksys = 1.00 k€.67

—_

PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:
lef =3.43 m Lambda_rel m = 0.33
Sig_cr = 218.49 MPa k crit =1.00

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

|
20 | wzgledem osi Y:

LY =3.56 m Lambda Y = 98.65
Lambda_rel Y = 1.48 ky = 1.66
LFY=7.12m kcy = 0.42

20 | wzgledem osi Z:

LZ=3.56m Lamitia 123.32
Lambda relZ=1.86 kz=2.30
LFZ=7.12m kcz = 0.27

FORMULY WERYFIKACYJNE:

Sig_c,0,d/(kc,y*f ¢,0,d) + Sig_m,y,d/f m,y,d = 0/(IL42*10.92) + 1.70/13.62 = 0.13 <1.00 (§.23
Sig_m,y,d/(kcrit*f m,y,d) = 1.70/(1.00*13.62) = @k 1.00 (6.33)
(Tau z,d/ken)/f v,d = (0.09/0.67)/1.14 = 0.11 <@..0(6.13)
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PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

il Ugiecia

u fin,y =0.0 cm < u fin,max,y = L/150.00 = 2.#hc Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigzenia: 1(1+2)*1 + 1(1+2)*2

ufin,z=2.3cm < ufin,max,z=L/150.00 =2 ¢ Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigzenia: 1(1+2)*1 + 1(1+2)*2 + 0.5(0.5+0*2)*3 + 1(1+0*2)*4

F_ Przemieszczenia

Profil poprawny !'!!

Uwaga:
Opis ten stanowi podstgwlo wykonania projektu wykonawczego.

Pozostale szczegbtowe obliczenia wszystkich eledwekbnstrukcyjnych znajdaijsie
u projektanta igdo wghdu osobom upowaionym.
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9. Zbrojenie elementowzelbetowych

Fundamenty

Sciany fundamentowe gr.20cm

Sciany fundamentowe pod péaman tawki zbrok:
- #12 co 15cm podinie i poprzecznie.

Ze scian fundamentowych nate wypusci¢ wytyki pod zbrojenie piyty tamane.

Konstrukcja piyty

Piyta tamana w ksztalcie gr.20cm

Plyte zbrok:
- #12 co 15cm w obu kierunkach w warstwie dolngpinej zachowujc reguty mijania i
zbrojenia przy zatamaniach/naezh,
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10. Zestawienie rysunkow

Nazwa rysunku Skala Nr rys.
Rzut tawki oraz zadaszenia triapan 1:50 K01
Przekroje przez tawki trejaz 1:50 K02
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