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1. Podstawa opracowania

Niniejszy projekt wykonawczy zostat opracowany w oparciu o ponizsze dokumenty:

o o

Projekt architektoniczny;

Warunki Ochrony Przeciwpozarowej zawarte w projekcie architektonicznym;
Wytyczne otrzymane od Inwestora;

Obowigzujace przepisy prawa, a w szczegdlnosci:

Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991r. o ochronie przeciwpozarowej (Dz. U. Nr
81.1991, poz. 351),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 marca 2009 w sprawie
warunkOéw technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki 1 ich
usytuowanie,

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngetrznych 1 Administracji z dnia
7 czerwca 2010 r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkow, innych
obiektéw budowlanych terenéw,

Ustawa Prawo Budowlane (Dz. U. z 2016r. poz. 290 z p6zn. Zmianami),

Obowigzujace normy techniczne, a w szczegdlnosci:

e PN-B-02877-4:2001 — Ochrona przeciwpozarowa budynkéw — Instalacje
grawitacyjne do odprowadzania dymu i ciepta — Zasady projektowania,

* wytycznych  projektowania  instalacji sygnalizacji  pozarowej
Stowarzyszenia Inzynieréw i Technikow Pozarnictwa SITP,

* wytycznych projektowania 1 odbioru instalacji sygnalizacji pozaru,
opracowanych przez CNBOP z J6zefowa,

Dane techniczne producentéw urzadzen;
g. Uzgodnienia branzowe.
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2. Zakres opracowania

Niniejszy projekt wykonawczy obejmuje instalacje systemu oddymiana grawitacyjnego
SOG dwoch klatek schodowych oraz pasazu na pi¢trze budynku.

3. Charakterystyka pozarowa obiektu

3.1. Dane charakterystyczne budynku:
Powierzchnia uzytkowa obiektu: 1664,95m>.
Powierzchnia catkowita obiektu: 1897,54m2, Z CZego:

v’ parter 993,11m?,
v’ pietro 904,43m?,

3.2. Kategoria zagrozenia ludzi.
W projektowanym budynku wystepuja obszary o n/w kategoriach zagrozenia ludzi:

» ZL 1- obszary ustugowe biblioteki, ogélnodostepne dla korzystajacych z obiektu;
» ZL III - obszary biur oraz zaplecza technicznego biblioteki, przeznaczone gtéwnie
dla pracownikéw obiektu.

Przewidywana maksymalna ilos¢ os6b mogacych przebywaé jednoczesnie w budynku
wynosi 343 osoby, w tym:

» na parterze: 226 osdb,

» na pietrze: 108 os6b.

3.3. Strefy pozarowe
W budynku wydzielono dwie n/w strefy pozarowe:

1. strefa pozarowa ZL 1 obejmujaca: pomieszczenia ogllnodostepne na parterze
i pietrze (tj. sale wypozyczen, sala konferencyjna, salonik prasowy, czytelnia
internetowa itp.), o powierzchni strefy — 1366 m?,

2. strefa pozarowa ZL III obejmujgca: pomieszczenia gospodarcze i techniczne na
parterze budynku oraz pomieszczenia biurowe na pigtrze budynku, o powierzchni
strefy — 606 mz,

www.dgts.pl

str. 4



DTS

Systemy niskopradowe dla domu i firmy

3.4. Parametry pozarowe

Budynek zakwalifikowany jest do grupy obiektow niskich (N).
3.5. Strefy oddymiania

Zgodnie z warunkami ochrony przeciwpozarowej, w budynku zachodzi koniecznos¢
zainstalowania systemu oddymiania dwoéch klatek schodowych K1 i1 K2 oraz
dwukondygnacyjnej przestrzeni otwartej obejmujacej hol budynku, wypozyczalnie i ciagi
komunikacyjne. Zatozono w tych obszarach budowe grawitacyjnego systemu oddymiania
w oparciu o klapy dymowe zamontowane w dachu budynku oraz otwory drzwiowe
zewngtrzne zamontowane na parterze budynku, za pomocg ktérych doprowadzane bedzie
powietrze kompensacyjne do stref oddymiania.

Przestrzen poddachowa na pigtrze (tacznie 726,64m>), otwartej dwukondygnacyjnej
przestrzeni budynku, podzielono za pomocg statych kurtyn dymowych na 3 strefy
oddymiania. Podzial na trzy strefy wynika z optymalizacji wymaganej powierzchni
napowietrzania.

4. System oddymiania grawitacyjnego.

Zgodnie z warunkami ochrony przeciwpozarowej dla projektowanego obiektu,
zaprojektowano instalacje¢ systemu oddymiania grawitacyjnego (SOG) dwoch klatek
schodowych oraz otwarte] przestrzeni wypozyczalni gléwnej i czytelni internetowej na
pietrze budynku.

4.1. Instalacja systemu oddymiania grawitacyjnego klatki schodowej K1.

System oddymiania klatki schodowej K1 bedzie si¢ sktadal z nastepujacych elementow:

v klapy dymowej, o wymiarach 125 x 125cm i powierzchni czynnej oddymiania
1,05m% z sitownikiem elektrycznym, zamontowanego w potaci dachu nad klatkg
schodowa,

v drzwi zewnetrznych stanowigcych otwér kompensacyjny do naptywu powietrza do
klatki schodowej (napowietrzanie klatki schodowej), ktére w razie potrzeby zostang
otwarte recznie,

v dwdch czujek optycznych dymu (CD), zamontowanych na obu kondygnacjach klatki
schodowej,

v' dwoéch recznych przyciskow oddymiania (RPO), zamontowanych na obu
kondygnacjach klatki schodowe;,

v’ centrali systemu oddymiania grawitacyjnego (CSO).

Zaprojektowano instalacj¢ systemu oddymiania grawitacyjnego w oparciu o centrale
UCS-6000 firmy POLON ALFA. Centrala CSO zainstalowana zostanie na pi¢trze, na klatce
schodowe;.
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W sytuacji wystgpienia alarmu pozarowego, centrala doprowadzi do sitlownika klapy
dymowej napigcie zasilajace 24VDC o odpowiedniej polaryzacji (kierunek ,,otworz”)
i w efekcie spowoduje otwarcie klapy. Po skasowaniu alarmu centrala zmieni polaryzacje
napi¢cia na linii zasilajacej sitownik (kierunek ,,zamknij”) co spowoduje automatyczne
zamknie¢cie klapy dymowe;j.

Alarm pozarowy w centrali CSO moze wystapi¢ w nastgpstwie wyzwolenia recznego
przycisku oddymiajacego (RPO) lub automatycznego zgloszenia alarmu pozarowego przez
optyczng czujke dymu w przypadku wykrycia dymu.

W instalacji oddymiania zaprojektowano dwa przyciski RPO, po jednym na parterze i na
pietrze budynku oraz dwie optyczne czujki dymu, po jednej na kazdej kondygnacji klatki
schodowe;j.

Linia w centrali CSO, obstugujaca czujki dymu, zostanie skonfigurowana w opcji ze
wstgpnym kasowaniem alarmu, aby ograniczy¢ mozliwo$¢ wystgpowania falszywych
alarméw. Po zgloszeniu przez czujk¢ dymu alarmu pozarowego, centrala automatycznie
skasuje ten alarm i przez czas kolejnych 60s bedzie oczekiwata na powtdrne zgloszenie
alarmu pozarowego przez ktorgkolwiek z czujek. W przypadku ponowienia w tym czasie
alarmu przez czujke centrala wlaczy alarm pozarowy. W przeciwnym przypadku centrala
przejdzie w stan dozorowania, uznajac pierwszy alarm z czujki dymu za alarm fatszywy.

Drzwi zewngtrzne, zamontowane na parterze na klatce schodowej ( na rysunku osie H-1/5),
stanowi¢ beda otwodr za pomocg ktérego doprowadzane bedzie powietrze kompensacyjne do
strefy oddymiania (,,drzwi napowietrzajace”).
W projekcie przyjeto nastgpujace rozwigzanie funkcjonalne:
1. W sytuacji alarmu pozarowego w strefie oddymiania klatki schodowej K1 powinna
by¢ mozliwo$¢ otwarcia drzwi napowietrzajacych z zewnatrz.
2. W normalnym stanie, tj. braku alarmu pozarowego, nie bedzie mozliwe otwarcie
drzwi napowietrzajacych z zewnatrz.
3. W dowolnym czasie, gdy w budynku przebywaja ludzie, musi by¢ mozliwos¢
otwarcia drzwi napowietrzajacych od $rodka, poniewaz te drzwi stanowig wyjscie
ewakuacyjne z budynku.
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Drzwi wyposazone beda od zewnatrz w gatke (pochwyt), a od wewnatrz w klamke. Drzwi
nalezy wyposazy¢ w rygiel elektromagnetyczny rewersyjny (NO) zasilany napigciem
24VDC, o niskim poborze pradu (max 150mA). Rygiel zasilany bedzie z centrali systemu
oddymiania grawitacyjnego i w sytuacji braku alarmu pozarowego utrzymywany bedzie w
stanie zamknigtym. W chwili wystagpienia alarmu pozarowego centrala odiaczy zasilanie od
rygla elektromagnetycznego i w ten sposob odblokuje mozliwos¢ otwarcia drzwi z zewnatrz.
Central¢ nalezy wyposazy¢ w modut przekaznikéw dodatkowych MPD-60. Obwdd zasilania
rygla wyprowadzi¢ z zaciskow NC 1 C przekaznika PK1 i wykona¢ za pomocg przewodu
oMY 2x1,5mm2. Zasilanie obwodu wyprowadzi¢ z modutu zasilania MZU-60, z zaciskow
przeznaczonych do kontrolowanego zasilania urzadzen zewnetrznych (zaciski 24V zew.).

W celu wyizolowania pozarowego klatki schodowej, jako drogi ewakuacyjnej, drzwi
wewnetrzne prowadzace z klatki schodowej do pomieszczen na parterze i pigtrze budynku
oraz drzwi zewng¢trzne nalezy wyposazy¢ w samozamykacze.

Dobdr wielkosci klapy dymowej oraz wielkosci otworu drzwiowego do kompensacyjnego
naplywu  powietrza  (napowietrzania) zostal =~ dokonany zgodnie @z  normg
PN-B-02877-4:2001 (Ochrona przeciwpozarowa budynkéw — Instalacje grawitacyjne do
odprowadzania dymu i ciepta — Zasady projektowania).

Lokalizacja urzadzen systemu oddymiania grawitacyjnego klatki schodowej K1 zostala
przedstawiona na rysunkach T.01 1 T.02, a schemat blokowy na rysunku T.14.

4.2. Instalacja systemu oddymiania grawitacyjnego klatki schodowej K2.

System oddymiania grawitacyjnego zaprojektowany dla klatki K2 jest analogiczny jak dla
klatki K1, z tym, ze dodatkowo do centrali oddymiania (COG2) zostanie przytaczony
przycisk przewietrzania.

Klapa dymowa zainstalowana na klatce schodowej stanowi¢ begdzie jednocze$nie wytaz
dachowy. Otwarcie wytazu dachowego na potrzeby wyjscia na dach, realizowane bedzie za
pomoca przycisku przewietrzania przylaczonego do centrali CSO. Aby zapewnié
bezpieczenstwo oséb wychodzacych na dach, nalezy zastosowac przetgcznik dwupozycyjny
sterowany kluczem mechanicznym. Po otwarciu wylazu 1 wyciagnieciu klucza z
przetacznika, wytaz pozostanie otwarty do czasu jego zamknigcia, ponownie za pomocg
klucza. W ten sposéb osoby wychodzace na dach begda zabezpieczone przez przypadkowym
zamkni¢ciem wytazu w trakcie przechodzenia przez wytaz dachowy.

Poniewaz projektowany dla klatki schodowej K2 system oddymiania grawitacyjnego
nie bedzie wyposazony w czujnik pogodowy (deszczu i wiatru), powodujacy
automatyczne zamkniecie klapy podczas deszczu lub silnego wiatru, Uzytkownik
ponosi odpowiedzialnos$¢ za skutki wynikajgce z otwarcia klapy podczas deszczu i zbyt
silnego wiatru.

Drzwi napowietrzajace wyposazone bedg w system kontroli dostepu (KD). Z tego powodu,
w obwod zasilania rygla elektromagnetycznego rewersyjnego wyprowadzony z centrali

systemu oddymiania klatki schodowej K2, nalezy wtaczy¢ przekaznik wykonawczy (OUT2)
kontrolera K1, systemu KD, zgodnie z rysunkiem nr T.15.
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Lokalizacja urzadzen systemu oddymiania grawitacyjnego klatki schodowej K2 zostata
przedstawiona na rysunkach T.01 i T.02, a schemat blokowy na rysunku T.15.

4.3. Instalacja systemu oddymiania grawitacyjnego holu i wypozyczalni.

Przestrzen poddachowa na pigtrze (tacznie 726,64m>), otwartej dwukondygnacyjnej
przestrzeni budynku, podzielono za pomocg statych kurtyn dymowych na 3 strefy
oddymiania.
W kazdej strefie oddymiania przewidziano instalacje 4 klap dymowych, o wymiarach
180 x180cm i powierzchni czynnej oddymiania 1,91m” kazda. Laczna czynna powierzchnia
oddymiania klap dymowych w kazdej strefie oddymiania wynosi¢ bgdzie 7,64m>.
Wszystkie klapy dymowe wyposazone beda w sitowniki pneumatyczne. Dla kazdej strefy
zainstalowany zostanie sterownik z centralnym nabojem ze sprezonym dwutlenkiem wegla
(COy). Sterownik umozliwi reczne otwarcie klap dymowych w strefie oddymiania (rgczne
uwolnienie sprezonego CO,) oraz automatyczne (elektryczne uwolnienie sprezonego CO,)
z systemu detekcji dymu zainstalowanego w kazdej z tych trzech stref oddymiania.
System detekcji dymu w trzech strefach oddymiania zostanie wykonany w oparciu
o uniwersalng centrale sterujgca UCS6000 (3x4A) firmy POLON ALFA (CSO3). Centrala
wyposazona w cztery moduty liniowo — grupowe umozliwi zbudowanie systemu detekcji
dymu odr¢bnie dla kazdej strefy oddymiania. W tym celu, w kazdej strefie oddymiania,
zostanie zainstalowana odregbna linia z konwencjonalnymi punktowymi czujkami dymu.
Linie z czujkami zostang przylagczone do odrgbnych modutéw grupowo - liniowych
MGL-60 w centrali sterujacej CSO3. Trzy linie w centrali CSO3, obstugujace czujki dymu
w poszczegbdlnych strefach oddymiania, zostang skonfigurowane w opcji ze wstepnym
kasowaniem alarmu, aby ograniczy¢ mozliwo$¢ wystepowania falszywych alarmow.
Analogicznie jak w centralach CSO na klatkach schodowych. Po zgtoszeniu przez czujke
dymu alarmu pozarowego, centrala automatycznie skasuje ten alarm i przez czas kolejnych
60s bedzie oczekiwata na powtérne zgloszenie alarmu pozarowego przez ktdrakolwiek
z czujek z danej linii. W przypadku ponowienia w tym czasie alarmu przez czujke, centrala
wlaczy alarm pozarowy. W przeciwnym przypadku centrala przejdzie w stan dozorowania,
uznajac pierwszy alarm z czujki dymu za alarm falszywy.
W przypadku wiaczenia w centrali alarmu pozarowego w danej strefie oddymiania,
odpowiednie wyjscie modutu grupowo - liniowego MGL-60 obstugujacego ta strefe,
doprowadzi zasilanie do sterownika z nabojem CO, powodujac uwolnienie sprezonego gazu
1 w efekcie otwarcie klap dymowych w strefie.
Doprowadzenie powietrza kompensacyjnego (napowietrzanie) do strefy oddymiania
zostanie zrealizowane poprzez trzy otwory drzwiowe o wymiarach 180x200cm kazde,
zlokalizowane na parterze budynku (,,drzwi napowietrzajace”). Drzwi te bedg otwierane
recznie w sytuacji alarmu pozarowego.
W projekcie przyjeto nastepujace rozwigzanie funkcjonalne w stosunku do jednych drzwi
napowietrzajacych zlokalizowanych na rysunku w osiach G-H/1-2:

1. W sytuacji alarmu pozarowego w dowolnej z trzech stref oddymiania pasazu

powinna by¢ mozliwo$¢ otwarcia drzwi napowietrzajacych z zewnatrz i od srodka.
2. W normalnym stanie, tj. braku alarmu pozarowego, nie bedzie mozliwe otwarcie
drzwi napowietrzajacych z zewnatrz i od srodka.
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Drzwi wyposazone bedg z obu stron w gatke (pochwyt). Drzwi nalezy wyposazy¢ w rygiel
elektromagnetyczny rewersyjny (NO) zasilany napieciem 24VDC, o niskim poborze pradu
(max 150mA). Rygiel zasilany bedzie z centrali systemu oddymiania grawitacyjnego CSO3
1 w sytuacji braku alarmu pozarowego utrzymywany bedzie w stanie zamknigtym. W chwili
wystgpienia alarmu pozarowego centrala odlaczy zasilanie od rygla elektromagnetycznego
1 w ten sposob odblokuje mozliwos¢ otwarcia drzwi z zewnatrz 1 od srodka.

Central¢ nalezy wyposazy¢ w modut przekaznikéw dodatkowych MPD-60. Obwdd zasilania
rygla wyprowadzi¢ z zaciskow NC 1 C przekaznika PK1 i wykona¢ za pomocg przewodu
oMY 2x1,5mm2. Zasilanie obwodu wyprowadzi¢ z modutu zasilania MZU-60, z zaciskow
przeznaczonych do kontrolowanego zasilania urzadzen zewnetrznych (zaciski 24V zew.).

Dobér wielkosci klap dymowych do poszczegdlnych stref oddymiania oraz dobér otwordw
do kompensacyjnego naptywu powietrza (napowietrzania) zostat dokonany zgodnie z norma
PN-B-02877-4:2001 (Ochrona przeciwpozarowa budynkéw — Instalacje grawitacyjne do
odprowadzania dymu i ciepta — Zasady projektowania).

Lokalizacja urzadzen systemu oddymiania grawitacyjnego trzech stref oddymiania pasazu
zostala przedstawiona na rysunkach T.01 i T.02, a schemat blokowy na rysunku T.16.
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4.4. Okablowanie

Linie dozorowe od central CSO do punktowych czujek dymu (CD) wykona¢ kablem
uniepalnionym, bezhalogenowym, z poliweglanu samogasnacego typu
YnTKSYekw 1x2x0,8. Kable uklada¢ pod tynkiem w ostonie z rury karbowanej lub
natynkowo w ostonie z rurki sztywnej PCV.

Linie dozorowe od central CSO do recznych przyciskéw oddymiania (RPO) na klatkach
schodowych  wykona¢ ognioodpornym, niepalnym kablem telekomunikacyjnym
HTKSH PH90 ekw 3x2x0,8. Kable uktada¢ pod tynkiem stosujac rozwigzania techniczne
zgodne z aprobatg techniczng kabla.

Linie zasilajace sitlowniki klap dymowych na klatkach schodowych wykonac
ognioodpornym, niepalnym przewodem zasilajagcym HDGs PH90 3x2,5. Przewody uktada¢
pod tynkiem stosujac rozwigzania techniczne zgodne z aprobatg techniczng kabla.
Potaczenie przewodu zasilajacego sitownik klapy dymowej na klatkach schodowych z
przewodem fabrycznym sitlownika klapy wykona¢ w puszce taczeniowej posiadajacej
funkcje cigglosci przesytania energii PH90, zgodnie z normg PN-EN 50200.

Linie sterujace od centrali CSO3 do sterownikdw pneumatycznych klap dymowych
w strefach oddymiania nr 1, 2 i 3 (z centralnymi nabojami CO,) wykona¢ ognioodpornym,
niepalnym przewodem zasilajagcym HDGs PHO90 2x1. Przewody uktada¢ pod tynkiem lub
natynkowo, stosujac rozwigzania techniczne zgodne z aprobatg techniczng kabla.

W przepustach przez $ciany i stropy stosowac rury ostonowe.

Obwody zasilania rygli elektromagnetycznych rewersyjnych w drzwiach napowietrzajacych
wykona¢ przewodem OMY 2x1,5mm?’.

Przepusty okablowania wykonane przez stropy lub $ciany stanowigce elementy oddzielenia
przeciwpozarowego nalezy po  wykonaniu  okablowania  uszczelni¢  zgodnie
z klasg odpornosci ogniowej danego oddzielenia pozarowego.

4.5. Zasilanie elektryczne 230VAC

Zasilanie elektryczne 230VAC do central systemu oddymiania grawitacyjnego (CSOI,
CSO2 i CSO3) doprowadzi¢ z wydzielonych (dedykowanych) obwodéw z rozdzielni
elektrycznej, sprzed wytacznika pozarowego obiektu. Obwody zasilajagce wykonaé
przewodem HDGs PH90 o odpowiednim przekroju, zgodnie z projektem instalacji
elektrycznych.

Obwod  zasilajagcy  zabezpieczy¢  osobnym  wylacznikiem  nadpragdowym  10A,
o charakterystyce B.

W rozdzielni zabezpieczenie oznaczy¢ napisem ,, Centrala pozarowa”.

Szczegbéty techniczne dotyczace obwodu zasilania oraz materiaty instalacyjne obwodu
zasilania wydano w projekcie zasilania elektrycznego.

www.dgts.pl
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4.6. Uwagi koncowe

Wszystkie instalowane materialty winny by¢ nowe i nieuzywane. Nalezy stosowac
wylacznie materialty o parametrach dostosowanych do czynnikéw, na ktérych dziatanie
moga by¢ wystawione oraz majgce odpowiednie certyfikaty lub deklaracje zgodnosci
dopuszczajace do ich stosowania w budownictwie.

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robdt, ich zgodnos$é
z Dokumentacja Projektowa oraz zgodno$¢ z obowiazujacymi przepisami, normami
i uzgodnieniami dokonanymi w trakcie realizacji.

Wykonawca zobowigzany jest przestrzega¢ obowigzujace przepisy BHP.

Dokumentacja

Wykonawca systemu powinien przekaza¢ Uzytkownikowi:

a) dokumenty zwigzane z obstugg techniczng i konserwacyjng urzadzen systemu
oddymiania grawitacyjnego,

b) ksigzki pracy urzadzen systeméw oddymiania grawitacyjnego, w ktérych nalezy notowac
wszelkie prace zwiazane z obstuga tych urzadzen, przerobkami, modernizacja, wiaczenia
i wylaczenia, wszystkie przypadki alarméw pozarowych (w tym falszywych) i uszkodzen
technicznych z podaniem dokladnych okolicznos$ci zajscia. Wszystkie wpisy winny by¢
imienne.

Szkolenie

Wszystkie osoby wyznaczone do ochrony obiektu, ktérych zadaniem bedzie miedzy innymi
prowadzenie biezacej kontroli urzadzen systemdw oddymiania grawitacyjnego, powinny
by¢ przeszkolone w zakresie obstugi tych urzadzen. Szkolenie powinno by¢

przeprowadzone przez specjaliste w zakresie systemOow oddymiania grawitacyjnego. Kazda
ze szkolonych os6b powinna si¢ zapozna¢ z praktyczng obstugg elementéw systemow.

www.dgts.pl
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5. Materiaty podstawowe.

Lp Opis Producent Symbol llo$¢ |j.m.
1|Uniwersalna centrala sterujgca Polon Alfa |UCS 6000 (1x4A)/MPD-60 2| szt.
2 |Uniwersalna centrala sterujaca Polon Alfa |UCS 6000 (3x4A)/MPD-60 1] szt.
3|Przycisk oddymiania (pomaranczowy) wtynkowy; 3xLED + wytacznik | Polon Alfa |PO-63 4| szt.
4|Ramka maskujgca (pomararnczowa) uzupetnienie dla wersji natynk. Polon Alfa [RM-60-0 4| szt.
5|Optyczna uniwersalna czujka dymu Polon Alfa [DUR-40 19| szt.
6|Gniazdo czujki dymu Polon Alfa |G-40 19| szt.
7|Akumulator 12V/7Ah 6| szt.
8|Przetacznik przewietrzania kluczykowy AFG PP-40 1] szt.
9|Kabel YnTKSY ekw 1x2x0,8 YnTKSY ekw 1x2x0,8 220 m

10|Kabel HTKSH ekw PH90 3x2x0,8 HTKSH ekw PH90 3x2x0,8 20| m

11|Przew6d HDGs PH90 2x1 HDGs PH90 2x1 15| m

12|Rurka instalacyjna PCV (@16) RL16 150| m

13|Puszka instalacyjna ppoz., przelotowa, 6x4mm? W2 PIP-2AN 2| szt.

www.dgts.pl
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6. Rysunki
1. T.O1 System oddymiania grawitacyjnego
2. T.02 System oddymiania grawitacyjnego
3. T.14 System oddymiania grawitacyjnego
4. T.15 System oddymiania grawitacyjnego
5. T.16 System oddymiania grawitacyjnego
www.dgts.pl

. Lokalizacja urzadzen - parter.
. Lokalizacja urzadzen - pigtro.

. Schemat blokowy nr 1.
. Schemat blokowy nr 2.
. Schemat blokowy nr 3.
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