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Podstawa opracowania

Projekt architektoniczny

Projekt zagospodarowania terenu

Wytyczne otrzymane od Inwestora

Obowigzujace przepisy prawa, a w szczegdlnosci:

PN-EN 50173 Technika Informatyczna — Systemy okablowania strukturalnego.

PN-EN 50174 Technika informatyczna. Instalacja okablowania.

Zatgcznik nr 23 do rozporzadzenia Ministra tacznosci z dn. 04.09.1997r.-Wymagania
techniczne na okablowanie strukturalne, Ministerstwo tgcznosci, Warszawa 1997.

Zaktadowe sieci telekomunikacyjne przewodowe. Instalacje wnetrzowe. Ogdlne wymagania
BN-84/8984-10.

ZN-96/TPSA-011 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. — Ogdlne wymagania techniczne.
ZN-96/TPSA-012 Kanalizacja kablowa pierwotna. — Wymagania i badania.

PN-EN  50130-4:2002/A2:2007 Systemy alarmowe. Cze$¢ 4: Kompatybilnosé
elektromagnetyczna. Norma dla grupy wyrobéw. Wymagania dotyczgce odpornosci urzadzen
systemow alarmowych, pozarowych, wtamaniowych i osobistych.

PN-HD 60364-5-54:2007Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Cze$¢ 5 - 54: Dobor
i montaz wyposazenia elektrycznego. Uziemienia, przewody ochronne i przewody potaczen
ochronnych.

PN-93/E08390/11-Systemy alarmowe. Wymagania ogdlne. Postanowienia ogdlne.
PN-93/E08390/14-Systemy alarmowe. Wymagania ogdlne. Zasady stosowania.
PN-93/E08390/51-Systemy alarmowe. Systemy transmisji alarmu. Ogdlne wymagania
dotyczgce systemow.

PN-EN 50132-7-Systemy alarmowe. - Systemy dozorowe CCTV w zastosowaniach dotyczgcych
zabezpieczenia.

PN-E 50132-5-Systemy alarmowe —Systemy dozorowe CCTV stosowane w zabezpieczeniach —
Czesc¢ 5: Teletransmisja.

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (DZ.U. DZ 2000 r., Nr 106, poz 1126 z pdzin.
Zm.) — tekst ujednolicony ze zmianami z 16 kwietnia 2004 r. zawartymi w Dz.U. Nr 93 z 2004
r.. poz. 888.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. W sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75, poz 690 z
poézn. zm.) — tekst ujednolicony ze zmianami z dnia 7 kwietnia 2004r. zawartymi w Dz.U. Nr
109, poz. 1156.

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 27 kwietnia 2010 r.
zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie wykazu wyrobow stuzgcych zapewnieniu
bezpieczenstwa publicznego lub ochronie zdrowia i zycia oraz mienia, a takze zasad
wydawania dopuszczenia tych wyrobéw do uzytkowania.

e. Dane techniczne producentdw urzadzen.

Uzgodnienia branzowe.
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2. Zakres opracowania

Opracowanie niniejsze obejmuje projekt wykonawczy budowy:
¢ teletechnicznej kanalizacji kablowej
e zbiorczych tras kablowych w budynku;
e systemu okablowania strukturalnego (LAN);
e systemu kontroli dostepu (KD);
e systemu sygnalizacji wtamania i napadu (SSWiN);
e systemu monitoringu wizyjnego (CCTV);
e systemu liczenia osob;
e systemu przyzywowego;
e systemu zarzadzania budynkiem (BMS).

3. Budowa teletechnicznej kanalizacji kablowej.

Na potrzeby wykonania instalacji niskoprgdowych zewnetrznych zaprojektowano na terenie
projektowanej Biblioteki kanalizacje teletechniczng zbudowang z rur PE i studni SK1 i SKR1.

Pierwszy odcinek kanalizacji, od studni kablowej T1 do T2, zaprojektowany zostat na potrzeby
uruchomienia monitoringu wizyjnego CCTV (2 kamery IP montowane na stupach oswietleniowych)
oraz przytacza telekomunikacyjnego z sieci publicznej. Na odcinku tym zaprojektowano utozenie
dwéch rur PE @ 110mm. Drugi odcinek kanalizacji, od studni kablowej numer T2 do studni kablowej
T3, zaprojektowany zostat z 2 rur PE @ 75mm i wykorzystany bedzie tylko do budowy monitoringu
wizyjnego. Projektowane kamery Kz11 i Kz12 zostang umieszczone na stupach oswietleniowych
zlokalizowanych w bezposrednim sgsiedztwie studni kablowych T2 i T3. Potgczenia studni
kablowych z fundamentem stupa o$wietleniowego wykonaé w ziemi rurg HDPE 40/3,7mm. Budowa
kabli CCTV i instalacja kamer zostata opisana w czesci PW dotyczacej CCTV.

tacznie zaprojektowano 17mb kanalizacji dwuotworowej z rur PE 110mm i 33,5 mb kanalizacji
dwuotworowej z rur PE 75mm oraz 1 studnie SK1 (studnia T3) i dwie studnie SKR1 (studnia nr T1
iT2).

Kanalizacje wybudowa¢ na gtebokosci 0,7m od powierzchni gruntu, na podsypce piaskowej. Do
budowy kanalizacji zastosowac¢ rury gruboscienne PE. Rury kanalizacji, na terenie ptaskim, uktadac
ze spadkiem 0,1 — 0,3% w kierunku jednej ze studni, a na terenie pochytym, zgodnie z naturalnym
uksztattowaniem terenu. Studnie kablowe wybudowaé w taki sposdb, aby pokrywy licowaty
z rzedng terenu. Rury kanalizacji zasypa¢ warstwa piasku o grubosci 10cm, a nastepnie rodzimym
gruntem pochodzacym z wykopu. Podczas zasypywania wykopu, na catej dtugosci, kanalizacje
nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniami mechanicznymi przez utozenie w potowie przykrycia rur,
taémy ostrzegawczej w kolorze pomaraiiczowym z napisem: “UWAGA! KABEL SWIATLOWODOWY”
(lub UWAGA! KABEL TELEKOMUNIKACYJNY).

Wprowadzenie kanalizacji do budynku wykona¢ 4 rurami HDPE 40/3,7 ponizej poziomu gruntu
i doprowadzi¢ pod posadzky do miejsca wyznaczonego w pomieszczeniu technicznym (pom. 0.10).
W pom. 0.10, w miejscu projektowanego pionu kablowego na pietro budynku, wyprowadzi¢ rury
20cm ponad posadzke, aby mozliwe byto zamocowanie rur do projektowanej drabinki kablowej.
Dtugos¢ rur 4,5m. W studni kablowej i w budynku uszczelni¢ rury (wodo- i gazoszczelnie) przy
pomocy uszczelnienia firmy TYCO TDUX-35.

www.dgts.pl

str. 4



’ D c 5
Systemy niskopradowe dla domu i firmy

Przepust przez fundament wykonaé rurg PCV @ 130mm ponizej poziomu gruntu z nachyleniem
uwzgledniajgcym rdinice poziomdéw pomiedzy dnem studni i powierzchnig posadzki
w pomieszczeniu 0.10. Zaleca sie wykonanie przepustu na etapie budowy fundamentéw budynku.

Przebieg projektowanej kanalizacji teletechnicznej zostat przedstawiony na planie sytuacyjnym —
rys. T.23.

Kanalizacje wybudowa¢ zgodnie z wymaganiami norm ORANGE PL, a w szczegdlnosci: ZN -96/TPSA-
011 i ZN-96/TPSA-012. Prace ziemne wykonaé mechanicznie, a w miejscach zblizenia do istniejgcych
instalacji podziemnych recznie. Przed przystgpieniem do robdt ziemnych nalezy szczegdtowo
zapoznaé sie z usytuowaniem urzgdzen podziemnych wykazanych na planach sytuacyjnych. Po
utozeniu kanalizacji kablowej, nalezy wykona¢ jej powykonawczg inwentaryzacje geodezyjna.

Do odbioru wykonanych robdt Wykonawca winien dotgczy¢ dokumentacje powykonawczg
wybudowanej sieci oraz geodezyjny pomiar powykonawczy.

4. Budowa zbiorczych tras kablowych w budynku.

W projektowanym budynku Biblioteki przewidziano budowe tras kablowych z metalowych koryt
oraz drabinek kablowych firmy Baks, dedykowanych na potrzeby instalacji niskopragdowych.

W pomieszczeniu technicznym (pom. 0.10.) nalezy wybudowaé pion kablowy, z drabinki
DKP200H50 firmy Baks, od posadzki przez otwdr w stropie na pietro budynku do pomieszczenia
porzadkowego (pom. 1.16). W pomieszczeniu na pietrze drabinke wybudowaé do wysokosci 3,5m
nad posadzke, tj. powyzej poziomu instalacji sufitu podwieszanego na korytarzu. W pomieszczeniu
technicznym na parterze (pom. 0.10) wybudowac w poziomie, na wysokosci h=2,3m nad posadzka,
trase z drabinki kablowej DKP200H50. Drabinka kablowa stanowi¢ bedzie trase kablowg dla kabli
wprowadzanych do projektowanej szafy LPD oraz dodatkowej szafy, ktéra moze pojawic sie w tym
pomieszczeniu w przysztosci.

W pomieszczeniu serwerowni na pietrze (pom. 1.21) wybudowa¢ w poziomie, na wysokosci h=2,3m
nad posadzka, drabinke kablowg DKP300H50 firmy Baks, od $ciany przy drzwiach, wzdtuz catego
pomieszczenia serwerowni, ponad projektowanymi szafami GPD1 i GPD2. Na scianie obok drzwi,
powyzej w/w poziomej drabinki kablowej, zamontowa¢ w pionie drabinke DKP300H50 od
wysokosci h=2,3m do wysokosci h= 3,3m. Drabinka pionowa stanowié¢ bedzie potaczenie od
przepustu kablowego w $cianie (powyzej poziomu sufitu podwieszanego), przez ktory
wprowadzona bedzie wigzka kabli z korytarza, do drabinki poziomej po ktérej kable zostang
doprowadzone do szaf 19”.

Na obu kondygnacjach wybudowac trasy kablowe z koryt kablowych KGL o szerokosci 300mm,
200mm, 150mm, 100mm i 50mm, o przebiegach pokazanych na rysunkach nr T.12 i T.13. Odcinki
koryt nalezy skrecac ze sobg za pomocg Srub systemowych. Korytka instalowa¢ powyzej poziomu
projektowanego sufitu podwieszanego. Dopuszcza sie wspotbiezne prowadzenie projektowanych
koryt przeznaczonych dla instalacji teletechnicznych z korytami projektowanymi dla instalacji
elektrycznych, tj. prowadzenie obu koryt obok siebie lub jedno nad drugim, w tym ich mocowanie
do jednego uchwytu.

Projektowane drabinki i korytka kablowe mocowaé do $cian lub sufitow za pomocg uchwytow
i zawiesi systemowych Baks.

Trasy kablowe uziemic.
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Po zakonczeniu budowy kabli otwory w $cianach oddzielenia pozarowego wykonane na potrzeby
budowy tras kablowych nalezy uzupetni¢ odpowiednimi masami o klasie odpornosci pozarowej
zgodnej z klasg $ciany lub stropu.

W sufitach podwieszanych z ptyt GK, powyzej ktérych planowana jest budowa tras kablowych,
planowana jest instalacja drzwiczek rewizyjnych. Drzwiczki rewizyjne wydane sg w projekcie
architektonicznym.

Przebieg tras kablowych przedstawiono na rysunkach T.12 i T.13.

5. System okablowania strukturalnego LAN

5.1. Przyjete zatozenia projektowe

Podstawg do opracowania projektu okablowania strukturalnego sg normy:

e PN-EN 50173-1:2011 Technika informatyczna -- Systemy okablowania strukturalnego --
Czesc 1: Wymagania ogodlne;

e PN-EN 50173-2:2008/A1:2011 Technika informatyczna -- Systemy okablowania
strukturalnego -- Czes$¢ 2: Pomieszczenia biurowe

e PN-EN 50174-2:2010/A1:2011 Technika informatyczna -- Instalacja okablowania -- Cze$¢ 2:
Planowanie i wykonywanie instalacji wewnatrz budynkéw

e PN-EN 50174-1:2010/A1:2011 Technika informatyczna -- Instalacja okablowania -- Cze$¢ 1:
Specyfikacja instalacji i zapewnienie jakosci

e PN-EN 50346:2004/A2:2010 Technika informatyczna -- Instalacja okablowania -- Badanie
zainstalowanego okablowania

* International standard ISO/IEC 11801: Information technology — Generic cabling for
customer premises

W budynku Biblioteki, w wybranych pomieszczeniach, planowana jest budowa systemu
okablowania strukturalnego, ktory wykorzystany bedzie do uruchomienia sieci komputerowe;j
i telefonicznej w obiekcie.

Zgodnie z wytycznymi Inwestora, projekt systemu okablowania strukturalnego opracowano
z uwzglednieniem ponizszych zatozen:

v' okablowanie pionowe, taczace ze sobag punkty dystrybucyjne, zostanie wykonane za
pomocg kabla swiattowodowego wielomodowego, 12 widknowego (12G) OM4 oraz
wieloparowego kabla UTP kat. 3 (50 par) na potrzeby zestawiania faczy telefonicznych,

v" okablowanie poziome, od punktéw dystrybucyjnych do gniazd RJ45 w poszczegdlnych
pomieszczeniach budynku, zostanie wykonane za pomocg kabla miedzianego
symetrycznego ekranowanego S/FTP kat. 7A,

v" okablowanie poziome zostanie zakoficzone na obu koricach gniazdami ekranowanymi
RJ45 kat. 6A, zapewniajgc udostepnienie tgczy transmisji danych (w trybie Channel
i Permanent Link) klasy EA.

v"w punktach logicznych zapewniony zostanie dostep do ghiazd modularnych i wymiennych
RJ45 kat. 6A.,

www.dgts.pl
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Gniazda RJ45 w poszczegdélnych pomieszczeniach zostang zamontowane w zespofach wraz
z gniazdami wtyczkowymi zasilania elektrycznego i stanowi¢ bedg tzw. punkty elektryczno —
logiczne (PEL) systemu okablowania strukturalnego.

Zaprojektowano tgcznie 246 taczy transmisji danych. Ich ilos¢ na kazdej kondygnacji oraz
w punktach dystrybucyjnych przedstawia ponizsza tabela.

Lp Opis Parter | Pietro | RAZEM
I. [Punkty elektryczno - logiczne PEL

1 |Gniazdo RJ45 kat. 6A 70 97 167
2 |Gniazdo RJ45 kat. 6A wymienne 30 46 76
3 |Wtyczka RJ45 kat. 6A (bramka RFID) 1 2 3
Il. [LPD

1 |Gniazdo RJ45 kat. 6A 71 0 71
2 |Gniazdo RJ45 kat. 6A wymienne 30 0 30
. |GPD

1 |Gniazdo RJ45 kat. 6A 0 99 99
2 |Gniazdo RJ45 kat. 6A wymienne 0 46 46

Zatozenia szczegdtowe do projektu:

Ze wzgledu na bezpieczenstwo transmisji oraz w celu zminimalizowania oddziatywania
zaktécen szczegdlnie w miejscach duzej koncentracji okablowania i zblizen do innych
instalacji, projekt przewiduje budowe okablowania poziomego za pomocy podwdjnie
ekranowanego kabla typu S/FTP (PiMF) kat.7.

Wszystkie komponenty okablowania ( kable liniowe, kable przytgczeniowe, gniazda
abonenckie, panele krosowe) muszg pochodzi¢ z jednolitej oferty producenta systemu
okablowania i spetnia¢ wymagania do objecia wykonanej instalacji 25-letnig standardowg
gwarancja systemowa potwierdzong certyfikatem gwarancyjnym producenta systemu.
Wszystkie elementy toru transmisyjnego majg by¢ zgodne z wymaganiami obowigzujgcych
norm przywotfanych w projekcie dla poszczegdlnych elementdw, tzn. dla toru klasy EA wg.
ISO/IEC 11801 Amd. 1/2;

Wydajnos¢ wszystkich zaoferowanych komponentéw pasywnych okablowania musi by¢
potwierdzona certyfikatem niezaleznego laboratorium, np. GHMT, Intertec, ETL, 3P.

System powinien legitymowac sie spetnieniem wymagan norm powofanych w klasie EA
zarowno w trybie 4-Connector Channel i Permanent Link, wydanym przez niezaleine
laboratorium, np. GHMT, Intertec, ETL, 3P;

Aby zagwarantowac¢ Uzytkownikowi najwyiszg jako$¢ w zakresie zainstalowanego
rozwigzania i komponentdéw oraz bezpieczeristwo ich uzytkowania producent oferowanego
systemu okablowania strukturalnego musi spetnia¢ najwyzsze wymagania jakosciowe
potwierdzone wdrozonymi nastepujgcymi programami: systemem zarzgdzania jakoscig 1SO
9001, systemem zarzgdzania Srodowiskiem ISO 14001, spetnieniem wymagan unijnej
dyrektywy Restriction of Hazardous Substances (RoHS);
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e Do paneli i gniazd nalezy zastosowaé te same zfacza kablowe i moduty umozliwiajgce
zarabianie dedykowanym narzedziem (panel modutowy). Ze wzgledu na zastosowang
technologie wyklucza sie zastosowanie zarabiania beznarzedziowego;

5.2. Punkty dystrybucyjne i okablowanie pionowe

Szkielet systemu stanowi¢ bedg dwa punkty dystrybucyjne:

1. gtéwny (GPD), zlokalizowany na pietrze w pomieszczeniu serwerowni (pom. 1.21).
W projekcie przewidziano instalacje w tym punkcie dwéch szaf 19" 42U 800x1000mm.

2. lokalny  (LPD), zlokalizowany na  parterze w  pomieszczeniu  technicznym
(pom. 0.10). W projekcie przewidziano instalacje w tym punkcie jednej szafy 19" 42U
800x1000mm;

Zaprojektowano instalacje szaf serwerowych firmy ZPAS, w kolorze RAL7035, z drzwiami
perforowanymi i $cianami bocznymi petnymi. Szafy wyposazone bedg w panele wentylatoréow
dachowych z termostatem. Okablowanie wprowadzane bedzie do szaf od gory, z drabinek
kablowych przez przepusty szczotkowe. Z tego powodu nie przewiduje sie instalacji cokotéw
w szafach.

Wszystkie trzy szafy nalezy uziemic¢ tgczagc wewnetrzne szyny uziemien w szafach przewodami
LGYzo 10 do szyn wyréwnawczych uziemienia w budynku (osobny przewdd uziemienia z kazdej
szafy).

Do kazdej szafy zostanie doprowadzony osobny obwdd zasilania elektrycznego 230VAC. Szafy
wyposazy¢ w listwy dystrybucji zasilania elektrycznego — listwy zasilania mocowac do tylnego rastra
w szafach.

Doprowadzenie zasilania elektrycznego i uziemienia szaf 19" zostato wydane w projekcie instalacji
elektrycznej.

www.dgts.pl
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W szafach zamontowac¢ wyposazenie pasywne i aktywne, zgodnie z ponizszymi rysunkami.

www.dgts.pl

Wyposazenie szafy GPD/1
Poz. Wyposazenie
1 ODF - 12 x SC Duplex
2 Rezerwa
3 Organizer
4 Patchpanel 24 x RJ45 LAN nr 1
5 Patchpanel 24 x RJ45 LAN nr 2
6 Organizer
7 Patchpanel 24 x RJ45 LAN nr 3
8 Patchpanel 24 x RJ45 LAN nr 4
9 Organizer
10 Switch LAN nr 1
11 Switch LAN nr 2
12 Organizer
13 Patchpanel 24 x RJ45 LAN nr 5
14 Patchpanel 24 x RJ45 LAN nr 6
15 Organizer
16 Patchpanel 24 x RJ45 LAN nr 7
17 Patchpanel 25 x RJ45 telefoniczny
18 Organizer
19 Kontroler WiFi
20 , . -
Pétka 2U - switch WiFi
21
22 Organizer
23 Switch BMS
24 Organizer
25 Patchpanel 24 x RJ45 BMS
26 Patchpanel 24 x RJ45 CCTV
27 Organizer
28 Switch CCTV
29
30 NVR - rejestrator wideo
31
32
33 Rezerwa
34
35
36 Komputer BMS
37
38
39 Rezerwa
40 Rezerwa
41 Rezerwa
42 Rezerwa
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Wyposazenie szafy LPD
Poz. Wyposazenie
1 ODF - 12 x SC Duplex
2 Rezerwa
3 Organizer
4 Patchpanel 24 x RJ45 LAN nr 1
5 Patchpanel 24 x RJ45 LAN nr 2
6 Organizer
7 Switch LAN
8 Rezerwa
9 Organizer
10 Patchpanel 24 x RJ45 LAN nr 3
11 Patchpanel 24 x RJ45 LAN nr 4
12 Organizer
13 Patchpanel 24 x RJ45 LAN nr 5
14 Patchpanel 25 x RJ45 telefoniczny
15 Organizer
16 Patchpanel 24 x RJ45 CCTV
17 Organizer
18 Switch CCTV
19 Rezerwa
20 Rezerwa
21 Rezerwa
22 Rezerwa
23 Rezerwa
24 Rezerwa
25 Rezerwa
26 Rezerwa
27 Rezerwa
28 Rezerwa
29 Rezerwa
30 Rezerwa
31 Rezerwa
32 Rezerwa
33 Rezerwa
34 Rezerwa
35 Rezerwa
36 Rezerwa
37 Rezerwa
38 Rezerwa
39 Rezerwa
40 Rezerwa
41 Rezerwa
42 Rezerwa
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W szafie GPD/2 nie planuje sie instalacji wyposazenia w ramach niniejszego projektu. Szafa
pozostanie pusta do dyspozycji Uzytkownika.

Okablowanie pionowe zostanie wykonane pomiedzy szafami GPD/1 i LPD, za pomoca kabla
$wiattowodowego wielomodowego 12G OM4 50/125um oraz kabla miedzianego symetrycznego
UTP kat. 3, 50 parowego. Kabel swiattowodowy obustronnie zakonczy¢é w przetacznicach
optycznych (ODF) wysuwanych z panelami czotowymi 12 x SC Duplex. Panele czotowe wyposazy¢ w
adaptery MM SC Duplex OM4 (kolor fioletowy). Do zakonczenia kabli na przetacznicach wykorzystac
pigtaile wielomodowe OM4. Wolne otwory w panelach czotowych przetgcznic ODF wypetnic
zaslepkami z tworzywa.

Widok przetgcznicy Swiattowodowe] przedstawiono ponize;j.

Kabel miedziany obustronnie zakonczy¢ na patchpanelach 25 x RJ45 kat. 3, rozszywajac po dwie
pary do kazdego gniazda RJ45.

W szafie LPD przewidziano miejsce zakoriczenia tgczy operatoréw telekomunikacyjnych ustug
publicznych.

www.dgts.pl
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5.3. Okablowanie poziome

Projekt zaktada wykonanie okablowania poziomego, tgczgcego punkty elektryczno — logiczne (PEL)
z patchpanelami w punktach dystrybucyjnych. Zgodnie z normg, w okablowaniu poziomym,
maksymalna dtugos¢ kabla, pomiedzy gniazdem i punktem dystrybucyjnym, nie moze przekroczy¢
90 m. Zakfada sie maksymalne dtugosci poszczegdlnych odcinkéw toru transmisyjnego, zgodnie
z ponizszym rysunkiem:

B C
[—@0@01— ')
— [
A —— U
™= | [FF[SIE [S[=[ [S[=[s [u[s]s[s[s]s s]s[s[s]= [s[ss]]
D=A+B+C

Rys. Przedstawienie segmentéw kabli.
Maksymalna dtugos¢

A nie wiecej nizé m
A+C tacznie 10 m

B 90 m

D 100 m

W projekcie zatozono budowe okablowania poziomego za pomocg kabli podwdjnie ekranowanych
typu S/FTP (PiMF) kat. 7,, w ostonie bezhalogenowej LSZH ($rednica zyty 23AWG). Ekrany kabla
wystepujag w postaci jednostronnie laminowanej folii aluminiowej, przy czym oddzielnie
ekranowana jest kazda para transmisyjna, a dodatkowo wszystkie pary (skrecone razem miedzy
sobg) ostoniete sg dodatkowym wspdlnym ekranem (w celu redukcji wzajemnego oddziatywania).
Taka konstrukcja pozwala osiggnaé najwyzsze parametry transmisyjne (zmniejszenie przestuchu
NEXT i PSNEXT), zmniejszy¢ poziom zaktdcen (emisji) od kabla, ale takze w duzym stopniu poprawic
odpornos¢ na zaktécenia zaréwno wysokich, jak i niskich czestotliwosci.

Kable ukfada¢ w przygotowanych trasach kablowych (drabinki i korytka kablowe dedykowane dla
niskopragdowych instalacji teletechnicznych), formowaé w wigzki i mocowaé do korytek/drabinek
kablowych za pomocag opasek zaciskowych. W punktach dystrybucyjnych, w szafach 19”,
pozostawic zapasy kabli, mocujgc wiazki kabli do tylnego rastra za pomoca opasek zaciskowych.
Konce kabli opisa¢ za pomocg odpornego na scieranie tuszu (marker).

Nalezy zachowac separacje od kablowych instalacji elektrycznych.

Okablowanie poziome doprowadzi¢ do punktéw elektryczno — logicznych (PEL), prowadzac kable od
korytek metalowych Baks do zestawdw PEL w ostonie z rur karbowanych (peszel).

Uktadajgc kable nalezy zwréci¢ uwage, aby nie przekroczy¢ minimalnego promienia giecia kabli,
okreslonego przez producenta. Nie nalezy rowniez zbyt mocno zaciska¢ opasek mocujgcych wigzki
kabli, aby nie doprowadzi¢ do miejscowego zaburzenia jednorodnosci transmisyjnej torow
kablowych.

W punktach PEL kable zakonczy¢ gniazdami RJ45 kat. 6A. Wyjatek stanowig trzy bramki RFID, do
ktorych nalezy doprowadzi¢ okablowanie poziome z posadzki i zakonczy¢ wtyczka RJ45.

www.dgts.pl
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PARAMETRY PROJEKTOWANEGO KABLA:

Opis:

Kabel S/FTP kat. 7A (1200MHz)

Zgodnos¢ z normami:

EN 50173 (2. edycja), EN 50288, IEC 61156, ISO/IEC 11801:2002
wyd.Il, IEC 60332-3-24, IEC 60754 — 1/2, IEC 61034 — 1/2, EN
50575/EN 50399, IEEE 802.3 an zgodny z 10 GbE

Srednica przewodnika:

drut 23 AWG (@ 0,56 mm)

Liczba par kabla

4 (8 przewododw)

Srednica zewnetrzna kabla

7,5 mm

Minimalny promien giecia

4 x $rednica zewnetrzna

Waga

67,0 kg/km

Temperatura pracy

-20°C do +60°C

Temperatura podczas instalacji

02C do +502C

Ostona zewnetrzna:

Bezhalogenowa (LSZH-3), z pokryciem trudnopalnym, kolor zétty

Ekranowanie par: poliestrowa tasma pokryta aluminium

Ogdlny ekran: oplot z miedzianej cynowanej siatki drucianej, 50%

Legenda
1. Przewodnik,
2. lzolacja zyty, 1
3. Ekran indywidualny, parowy ® &7 2
4. Ekran catosciowy, siatka, ~ 3
5. Powtoka FRNC/LSOH-3 @ ’
5

5.4. Konfiguracja punktéw elektryczno — logicznych PEL

llos¢ i lokalizacje punktéw elektryczno — logicznych PEL przyjeto na podstawie informacji zawartych
w programie funkcjonalno — uzytkowym (PFU), okreslonym przez Inwestora, oraz na podstawie
aktualnych dla daty wykonywania dokumentacji i projektu aranzacji wnetrz. W przypadku zmiany
tej koncepcji, ostateczna i precyzyjna lokalizacja gniazd logicznych powinna by¢ ustalona miedzy
Uzytkownikiem, a Wykonawca w trakcie realizacji instalacji.

W poszczegdlnych punktach elektryczno — logicznych nalezy zainstalowac zestawy gniazd sktadajace
sie z gniazd logicznych (RJ45 kat. 6A) oraz gniazd wtyczkowych zasilania elektrycznego (DATA, w
kolorze czerwonym - dedykowanych do zasilania sprzetu komputerowego oraz w kolorze biatym —
ogodlnego zasilania). Zaprojektowano punkty elektryczno — logiczne w réznych konfiguracjach
i wyrézniono je na rysunkach nazwa (PEL1 — PELS8). Typ zestawu okresla sposéb montazu gniazd

www.dgts.pl
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(podtynkowo, natynkowo, w puszce podtogowej) oraz typy gniazd wchodzacych w sktad zestawu.

Ponizsza specyfikacja i rysunek przedstawia konfiguracje poszczegdlnych zestawdw PEL

Konfiguracja zestawow gniazd PEL:

PEL1

PEL2

PEL3

PEL4

PEL5

PEL6

PEL7

PELS8

ZESTAW GNIAZD MONTOWANYCH P/T

- 2 x gniazdo wtyczkowe 230V/16A

- 2 x gniazdo wtyczkowe DATA 230V/16A
- 2 x gniazdo RJ45 kat. 6A

- 1 x gniazdo RJ45 kat. 6A wymienne

ZESTAW GNIAZD MONTOWANYCH N/T
- 2 x gniazdo wtyczkowe 230V/16A
- 1 x gniazdo RJ45 kat. 6A

ZESTAW GNIAZD MONTOWANYCH N/T
- 1 x gniazdo RJ45 kat. 6A

ZESTAW GNIAZD MONTOWANYCH W PUSZCE PODLOGOWE)
- 2 x gniazdo wtyczkowe 230V/16A

- 2 x gniazdo wtyczkowe DATA 230V/16A

- 2 x gniazdo RJ45 kat. 6A

- 1 x gniazdo RJ45 kat. 6A wymienne

ZESTAW GNIAZD MONTOWANYCH N/T
- 2 x gniazdo wtyczkowe 230V/16A
- 2 x gniazdo RJ45 kat. 6A

ZESTAW GNIAZD MONTOWANYCH N/T
- 1 x gniazdo wtyczkowe 230V/16A
- 2 x gniazdo RJ45 kat. 6A

ZESTAW GNIAZD MONTOWANYCH W PUSZCE PODLOGOWEJ
- 1 x gniazdo wtyczkowe 230V/16A
- 1 x gniazdo RJ45 kat. 6A

KABLEWYPROWADZONE Z POSADZKI DO BRAMKI RFID
- 1 x przewdd zasilajgcy 230V/16A
-1 x przewdd UTP kat. 6A zakoniczony wtyczkg RJ45

www.dgts.pl

str. 14



’ D c S
Systemy niskopragdowe dla domu i firmy

TUTAJ WSTAWIC STRONE Z PLOTERA Z RYSUNKIEM PEL!!!

www.dgts.pl
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Zestawy gniazd elektrycznych i logicznych PEL, w zaleznosci od mozliwosci technicznych, instalowac
na $cianach lub w puszkach podtogowych. Wyjagtek stanowig trzy kable logiczne, ktére nalezy
doprowadzi¢ do bramek RFID z posadzki i zakonczyé w bramce wtyczkg RJ45. Gniazda PEL3,
przeznaczone do podtaczenia dostepowych urzadzen bezprzewodowych WiFi, nalezy zainstalowac
na wysokosci 2,9m od posadzki, tuz pod sufitem podwieszanym. Pozostate gniazda PEL,
przeznaczone do podfaczania sprzetu komputerowego zlokalizowane na $cianach instalowad jako
podtynkowe na wysokosci 40cm od posadzki.

Do montazu gniazd podtynkowych zastosowac puszki instalacyjne @60 gtebokie.

Gniazda RJ45, w poszczegblnych zestawach PEL, montowa stosujgc adaptery katowe
Mosaic 45 x 45mm, jedno i dwuportowe, jak na ponizszym obrazku.

Zastosowanie adaptera katowego wymusza prawidtowe utozenie kabla w puszce p/t lub
natynkowej w postaci tagodnego wyprowadzenia skretki w gore bez koniecznosci nadmiernego
zatamania, ktére moze spowodowal pogorszenie lub utrate prawidlowych parametréw
transmisyjnych.

W puszkach instalacyjnych p/t stosowa¢ do montazu adapteréw odpowiednie supporty montazowe
i ramki, zgodne z zastosowanym osprzetem elektrycznym.

Liczbe poszczegdlnych zestawdw PEL na obu kondygnacjach przedstawia ponizsza tabela:

Lp Typ zestawu Parter | Pietro | Razem
1 |PEL1 29 22 51
2 |PEL2 3 1 4
3 |PEL3 3 3 6
4 [PEL4A 1 24 25
5 |PEL5 1 0 1
6 |PEL6 1 0 1
7 |PEL7 0 1 1
8 |[PELS8 1 2 3

Lokalizacja punktéw elektryczno — logicznych PEL jest przedstawiona na rysunkach nr T.03 i T.04.

www.dgts.pl
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5.5. Gniazda RJ45

Zgodnie z wymaganiami programu funkcjonalno — uzytkowego PFU, w projekcie zastosowano
gniazda RJ45 kat. 6A, ekranowane, montowane do koncéw kabla S/FTP za pomocay
specjalizowanego narzedzia montazowego. Zatozono zastosowanie identycznych gniazd na obu
koncach kabli, tj. po stronie gniazd logicznych w pomieszczeniach oraz w panelach dystrybucyjnych
(patchpanel) w szafach GPD i LPD.

Dodatkowo w celu spetnienia wymagania PFU, zapewnienia w punktach logicznych dostepu do
gniazd wymiennych, zaprojektowano wykorzystanie gniazd systemu Connect 100 firmy Leoni. W tej
technologii na koncach kabla montowane jest za pomocg narzedzia montazowego specjalizowane
ztagcze kablowe, ktére zapewnia mozliwos¢ wielokrotnej wymiany gniazd przytgczeniowych.
Elementy sktadowe punktu logicznego zapewniajgcego wymiane gniazda RJ45 przedstawione s3
ponizej

Wktadka modutowa kat. 6A (ISO/IEC) STP, ze ztgczem typu RJ45

Ztacze kablowe kat. 7A do kabli typu drut AWG24-22,

Kabel kat. 7A S/FTP, 1200MHz, 4P, 4x2xAWG23/1 PiMF _'"I* _ -
1

W projektowanym systemie okablowania strukturalnego 76 toréw transmisyjnych bedzie
zakonczonych ztgczami kablowymi Connect 100, umozliwiajgcymi dokonanie wymiany gniazd.

5.6. Panele dystrybucyjne (patchpanele)

W punktach dystrybucyjnych GPD i LPD, okablowanie poziome nalezy zakonczyé na panelach
dystrybucyjnych 24 portowych, ekranowanych, modularnych o wysokosci montazowej 1U. Puste
panele nalezy wyposazy¢ w moduty RJ45 kat.6A przytgczone do koncéw kabli w punktach
dystrybucyjnych. Moduty montowa¢ w kolejnych otworach ptyty czotowej paneli. Wolne
niewykorzystane otwory wypetni¢ zaslepkami z tworzywa. Panele modularne, wyposazane
pojedynczymi gniazdami zapewniajg zwartg konstrukcje, tatwy montaz, terminowanie kabli
i pézniejszg eksploatacje instalacji.

www.dgts.pl

str. 17



’ D c 5
Systemy niskopradowe dla domu i firmy

Na ponizszym zdjeciu przedstawiono wyglad elementéw sktadowych patchpanela.

Rys. Panel dystrybucyjny 24 porty oraz modut RJ45

Na rysunkach T.03 i T.04 przedstawiono orientacyjng lokalizacje punktow dystrybucyjnych GPD
i LPD oraz punktéw PEL, a na rysunku T.17 schemat blokowy systemu okablowania strukturalnego.

5.7. Administracja i dokumentacja

Wszystkie kable powinny by¢ oznaczone numerycznie, w sposéb trwaty, tak od strony
gniazda, jak i od strony szafy montazowej. Te same oznaczenia nalezy umiesci¢ w sposéb trwaty na
gniazdach sygnatowych w punktach przytgczeniowych Uzytkownikdw oraz na panelach.
Przyktadowa konwencja oznaczen okablowania poziomego:

A/B/C, gdzie:
A — numer szafy
B — numer panela w szafie

C — numer portu w panelu

Po zakonczeniu instalacji nalezy wykonaé¢ pomiary statyczne oraz dynamiczne okablowania
poziomego, majace na celu weryfikacje wszystkich zainstalowanych torow na zgodnosé parametrow
z wymaganiami norm Klasy EA wg obowigzujgcych norm. Nalezy wykonac¢ réwniez pomiary
reflektometryczne wszystkich 12 widkien kabla swiattowodowego.

Do pomiaréow kabli miedzianych nalezy uzy¢ miernika dynamicznego (analizatora), ktory
posiada oprogramowanie umozliwiajgce pomiar parametréw wedtug aktualnie obowigzujgcych
norm. Analizator okablowania wykorzystany do pomiaréw musi charakteryzowacé sie przynajmniej
IV klasg doktadnosci wg IEC 61935-1/Ed. 3 (proponowane urzgdzenia to np. Lantek 7G, FLUKE DTX
1800, PSIBER - WireXpert).

W przypadku sieci miedzianej pomiary nalezy wykona¢ w konfiguracji pomiarowej facza
statego (ang. ,Permanent Link”) — przy wykorzystaniu odpowiednich adapteréw pomiarowych
specyfikowanych przez producenta sprzetu pomiarowego

Pomiary nalezy skonfrontowa¢ 1z wydajnoscia klasy EA specyfikowane] wg.
ISO/IEC11801:2002/Am2:2010 lub EN50173-1:2011.

www.dgts.pl
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Pomiar kazdego toru transmisyjnego poziomego (miedzianego) powinien zawieraé:

Wire Map -mape potaczen,

Length - dtugos¢ potaczen i Resistance - rezystancje par,

Attenuation - ttumienie,

NEXT - przestuch zblizny i PS NEXT - sumaryczny przestuch zblizny w dwéch kierunkach,

ACR-F - zrownowazony przestuch zdalny i PS ACR-F - sumaryczny zrdwnowazony przestuch
zdalny w dwdch kierunkach,

ACR-N - zréwnowazony przestuch zblizny i PS ACR-N - powinno byé ,sumaryczny
zrownowazony przestuch zblizny w dwéch kierunkach,

RL straty odbiciowe w dwdch kierunkach,

PSAACRF — przestuch obce oraz PSANEXT — sum przestuchéw obcych

Ttumienie S$wiattowodowego toru transmisyjnego moze by¢é wyznaczone za pomocay
reflektometru. Pomiar ttumienia kazdego wiékna swiattowodowego powinien by¢ przeprowadzony
w dwie strony w dwéch oknach transmisyjnych:

od punktu A do punktu B w oknie 850nm i 1300nm (MM)

od punktu B do punktu A w oknie 850nm i 1300nm (MM)

Powykonawczo nalezy sporzadzi¢ dokumentacje instalacji kablowej uwzgledniajgc wszelkie,
ewentualne zmiany w trasach kablowych i rzeczywiste rozmieszczenie punktow przytgczeniowych
w pomieszczeniach. Do dokumentacji nalezy dotgczy¢ raporty z pomiaréw torow sygnatowych.

5.8. Uwagi koncowe.

Wszystkie korytka metalowe, drabinki kablowe, szafy dystrybucyjne 19" wraz z osprzetem,
nalezy uziemi¢, by zapobiec powstawaniu zaktécen. Dedykowang dla okablowania instalacje
elektryczng nalezy wykonac zgodnie z obowigzujgcymi normami i przepisami.

Wszystkie materiaty wprowadzone do robét winny by¢ nowe i nieuzywane.

Kable miedziane i Swiattowodowe nalezy uktada¢ korytkach kablowych metalowych dedykowanych
do instalacji niskoprgdowych. Kable prowadzié w przestrzeniach miedzystropowych. Kable
w pionowych zejsciach do puszek prowadzi¢ w zaleznosci od sposobu montazu gniazda:
podtynkowo w ostonie z rury karbowanej (paszel) lub natynkowo w ostonie z korytka PCV lub rurki
sztywnej PCV. W przypadku zestawéw PEL montowanych podtynkowo, w $cianie osadzi¢ puszki
instalacyjne @60 gtebokie, ktdére umozliwig utozenie kabla S/FTP w puszce bez narazenia kabla na
nadmierne zginanie. Zestawy PEL montowane natynkowo wykonaé stosujgc puszki natynkowe
przystosowane do instalacji osprzetu w standardzie Mosaic 45x45mm. W pomieszczeniach
w ktérych nie ma mozliwosci instalacji zestawow PEL w $cianach przewidziano instalacje PEL
w puszce podfogowe;.

Lokalizacja zestawdw PEL jest przedstawiona na rysunkach T.03 T.04, a schemat blokowy szkieletu
systemu na rysunku T.17.

www.dgts.pl
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6. Urzadzenia aktywne

Zgodnie z wytycznymi Inwestora zaprojektowano instalacje aktywnych urzadzen sieciowych
na potrzeby budowy przewodowej sieci komputerowej w Bibliotece oraz infrastruktury
bezprzewodowego dostepu do sieci Internet (WiFi). Szkielet sieci transmisji danych stanowi¢ beda
zarzadzalne przetgczniki sieciowe serii ProSAFE S3300 firmy Netgear.

Seria przetacznikébw S3300 to nowa generacja zarzadzalnych przetacznikow Gigabit
posiadajgcych funkcje tgczenia przetacznikdw w stos (stack’owanie do 6 urzadzen). Przetgczniki
oprécz portéw 1G (24 porty lub 48 portéw) wyposazone sg w cztery porty 10-Gigabit, dwa
z interfejsem elektrycznym 10GBASE-T i dwa SFP+ umozliwiajgce instalacje modutéw z interfejsem
optycznym lub elektrycznym 10G. Te porty mozna uzy¢ do tgczenia przetgcznika z innymi
urzadzeniami i/lub stackowania z innymi przetgcznikami S$S3300. Umozliwia to stworzenie
architektury 10G, ktéra moze sie powieksza¢ wraz z rozwojem sieci i jednoczesnie zapewniaé
odpowiednig wydajno$¢, wystarczajagcg na potrzeby serwerdw i przechowywania danych.
Zastosowane przetgczniki potgczone ze sobg tgczami 10G stanowi¢ beda wydajng warstwe
dostepowag sieci komputerowej Biblioteki.

W punkcie dystrybucyjnym LDP, na parterze budynku, zaprojektowano instalacje jednego
przetgcznika zarzadzalnego ProSAFE S3300-28X (24 x 1Gb, 2 x 10GbaseT, 2 x SFP+), a w punkcie
dystrybucyjnym GPD dwdch przetgcznikdéw, w tym: jednego przetgcznika ProSAFE S3300-52X
(48 x 1Gb, 2 x 10GbaseT, 2 x SFP+) i jednego przetgcznika ProSAFE S3300-28X (24 x 1Gb, 2 x
10GbaseT, 2 x SFP+). Przetaczniki w szafie GPD zostang potgczone w stos tgczem 10G (10 GBase-T).
Pomiedzy dwoma przetacznikami zamontowanymi w punkcie LPD i GPD zostanie zestawione tgcze
Swiattowodowe 10G z wykorzystaniem modutéw SFP+ oraz dwdch wtékien swiattowodowych OM4.

Dla w/w sprzetu producent udziela dozywotniej gwarancji oraz $wiadczy ustuge wymiany
uszkodzonego sprzetu w nastepny dzien roboczy (NBD).

Budowa systemu bezprzewodowego dostepu (WiFi) do sieci Internet, w obszarach budynku
wskazanych przez Inwestora, wymaga, wedtug wstepnych analiz, instalacji 6 urzagdzen dostepowych
(AP - access point), po 3 na kazdej kondygnacji. Zastosowane zostang urzadzenia dostepowe
pracujgce w dwédch zakresach czestotliwosci jednoczesnie (2,4GHz i 5GHz), z przepustowoscig do
1,2Gb/s. Dzieki zaimplementowanej w urzadzeniach technologii MU-MIMO (Multi-User Muliple
Input Multiple Output — protokét 802.11lac) mozliwe jest zwiekszenie wydajnosci sieci
bezprzewodowej, stwarzajgc jednoczesnie optymalne warunki transmisyjne wymiany danych
z siecig dla wielu uzytkownikéw w tym samym czasie. AP zasilane bedg z dedykowanego dla sieci
WiFi przetacznika sieciowego PoE. Zarzgdzanie bezpieczenstwem, wydajnoscig oraz ustugami w sieci
bezprzewodowej realizowane bedzie przez kontroler bezprzewodowy PROSafe WC7500 firmy
Netgear.

Ostateczny wybdr miejsc instalacji urzgdzen bezprzewodowych AP zostanie dokonany na podstawie
analizy teoretycznej rozktadu pola elektromagnetycznego, wykonanej z zastosowaniem
specjalizowanego oprogramowania.

Schemat blokowy projektowanych urzadzen aktywnych sieci komputerowej jest przedstawiony na
ponizszym rysunku.
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10 GBase - SR
LPD \ . GPD
ProSAFE $S3300-28X ProSAFE $3300-52X
10 GBase-T
ProSAFE S3300-28X E
1000 Base-T
WC7500 - kontroler
WiFi
\/ 1000 Base-T
- -
3 x WACS510 1000 Base-T - I “n
- AP pietro
GC110P - switch PoE dla
WiFi
3 x WAC510
- AP parter
Legenda:

10 GBase - SR (SFP+) $wiattowdd wielomodowy OM4
10 GBase - T (RJ45) kabel miedziany kat. 6A

1000 Base — T (RJ45) kabel miedziany kat. 6A

Rys. Schemat blokowy urzadzen aktywnych sieci komputerowe;j.
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7. System SSWiN.

W projektowanym budynku Biblioteki zaplanowano instalacje systemu antywtamaniowego
(SSWiN), ktorego zadaniem bedzie sygnalizacja obecnosci w budynku oséb niepowotanych po
wtgczeniu (uzbrojeniu) systemu.

System zaprojektowano w oparciu o sprzet firmy Satel i centrale alarmowg INTEGRA
128Plus.

Instalacje centrali zaplanowano w pomieszczeniu serwerowni (pom. nr 1.21) na | pietrze
budynku.
Do centrali podtgczy¢é modut komunikacji internetowej (ETHM-1 Plus) za pomocg ktorego
mozliwy bedzie dostep zdalny do centrali SSWiN poprzez sie¢ LAN i wspdtpraca z systemem
BMS. Centrale zainstalowa¢ w nasciennej obudowie AWO0306 z transformatorem wspdlnie
z ekspanderem INT-E i kartg ETHM. Zasilanie centrali wykonaé wydzielonym obwodem zasilania
i zostato uwzglednione w opracowaniu branzy elektrycznej

Na parterze budynku w pomieszczeniu rozdzielni elektrycznej (pom. nr 0.17)
zaplanowano instalacje trzech ekspanderéw wejs¢ INT-E w jednej obudowie Pulsar AWO 229. W
obudowie tej umiescic¢ nalezy takze zasilacz buforowy ekspanderéw APS-412. Zasilanie wykonac
przy pomocy wydzielonego obwodu zasilania 230V wydanego w projekcie branzy elektrycznej.

Jako elementy detekcyjne systemu zastosowano:
¢ dualne czujki ruchu PIR+MW - typu Risco RK415DT;
e czujki ruchu PIR kurtynowe (dalekiego zasiegu) - typu Optex CX-702;
¢ kontaktrony nadzorujace otwarcie drzwi zewnetrznych (montaz kontaktronéw zostanie
wykonany we wskazanych drzwiach zewnetrznych na etapie produkcji drzwi);
e czujki zalania — typ Satel FD-1
e czujke termiczng — typ Satel TD-1 (czujka dwuprogowa, sygnalizujgca stan alarmowy po
przekroczeniu, ktéregos z zadanych progdéw temperatury);
Rozmieszczenie czujek ruchu uwzglednia uktad i funkcjonalno$¢ budynku chronigc wszystkie
tatwo dostepne pomieszczenia, ciggi komunikacyjne oraz wejscia do pomieszczen ze zbiorami i
stref ustugowych.
W trzech pomieszczeniach ( serwerowni, archiwum i rozdzielni elektrycznej) zaprojektowano
instalacje czujek zalania (wycieku wody) podnoszgc ich bezpieczenstwo i niezawodnosc
dziatania. W serwerowni dodatkowo zainstalowac nalezy czujke termiczng posiadajacg dwa
nastawne progi temperatury (gérny i dolny). Czujka TD-1 wykrywa i alarmuje jezeli nastgpi
przekroczenie ktéregos z progédw temperatury w nadzorowanym pomieszczeniu.
Wszystkie drzwi zewnetrzne objete sg nadzorem kontaktronéw. W drzwiach dwuskrzydtowych
zaprojektowano dwa kontaktrony (na kazdym skrzydle), a wigczone do centrali na 1 wejsciu.

Ponadto w systemie zaprojektowano instalacje dwdch manipulatoréw INT-KLCDR-GR przy
dwéch wyjsciach z budynku. Manipulatory umiesci¢ w obudowach AWO0-353 na wysokos¢ 1,2
do 1,5m.

Alarmowanie systemu bedzie sie odbywato niezaleznie wewnatrz budynku poprzez
2 sygnalizatory akustyczne SPW100 umieszczone nad manipulatorami i 1 sygnalizator
akustyczno-optyczny SP-4004R na zewnetrznej elewacji budynku.

Sygnalizatory oraz obudowy centrali, ekspanderéw i manipulatoréw nalezy wyposazyc
w nadzorowane przez centrale systemu zestyki sabotazowe.
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Dokonano analizy urzadzen systemu i obliczen wymaganych pojemnosci akumulatoréow
stanowigcych gwarancje (bufor) zasilania, na wypadek zaniku napiecia sieci 230 VAC, Obliczenia
wykonano zgodnie z wytycznymi producenta, przy uwzglednieniu poboru pradu poszczegdlnych
urzadzen oraz w oparciu o obowigzujgce normy.
Obliczenia wykonano dla nastepujgcych baterii akumulatorow:

e akumulator centrali SSWiN (serwerownia — 1 pietro pom. 1,21),

e akumulator ekspanderdw (rozdzielnia elektryczna — parter pom. 0.17)

Zatozenia do obliczen:
¢ akumulator zapewnia zasilanie systemu w stanie dozoru (w sytuacji braku napiecia sieci 230
VAC — zasilanie awaryjne) przez czas 20 godzin,
e akumulator zapewnia zasilanie systemu w stanie alarmu (w sytuacji braku napiecia sieci 230
VAC — zasilanie awaryjne) przez czas 0,5 godziny.
Obliczania wymaganej pojemnosci akumulatoréw dokonuje sie zgodnie ze wzorem:
Q=kx(IDxTD +IAXxTA) gdzie:

Q — pojemnos¢ akumulatora

ID — pobdr pradu przez urzadzenia w stanie dozorowania [A]
TD — czas w stanie dozorowania

IA — pobér pragdu przez urzgdzenia w stanie alarmowania [A]
TA — czas w stanie alarmowania

k- wspotczynnik = 1,25
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Centrala INTEGRA 128 Plus, INT-E, ETHM - | pietro
Pobdr pradu przez | Sumaryczny pobdr
L.p. | Urzadzenie urzgdzenie pradu
lloé¢  |ID[mA] |IA[mA] |IDI[A] IA [A]
1 |Centrala INTEGRA 128 Plus 1 200 200 0,200 0,200
2 | Karta ETHM 1 70 80 0,070 0,080
3 | Sygnalizator wewnetrzny SPW100 2 0 350 0 0,350
4 | Sygnalizator zewnetrzny SP-4004R 1 40 600 0,040 0,600
5 | Manipulator INT-KLCDR-GR 2 60 156 0,120 0,312
6 | Ekspander wej$¢ INT-E 1 35 80 0,035 0,080
7 | Czujka ruchu dualna RISCO RK415DT 13 18 18 0,234 0,234
7 | Czujka ruchu PIR kurtynowa OPTEX CX-702 2 11 11 0,022 0,022
8 | Czujnik magnetyczny 4 0 0 0,000 0,000
8 | Czujka zalania FD-1 2 2,5 4 0,005 0,008
8 | Czujka temperatury TD-1 1 15 50 0,015 0,050
0,721 1,996
C [Ah] 19,27
Nalezy zastosowa¢ 1 akumulator o pojemnosci 17Ah.
Ekspandery wejs¢ 3 x INT-E parter pom. 0.17
Pobér pradu przez | Sumaryczny pobor
L.p. |Urzadzenie urzadzenie pradu
lloé¢ | ID[mA] |IA[mA] ID [A] IA[A]
1 | Ekspander wej$é INT-E 3 35 80 0,105 0,240
2 | Czujka ruchu dualna RISCO RK415DT 2 18 18 0,036 0,036
3 | Czujka zalania FD-1 1 2,5 4 0,0025 0,004
4 | Czujnik magnetyczny TD-1 2 0 0 0 0
0,144 0,280
C [Ah] 3,775

Nalezy zastosowa¢ akumulator o pojemnosci 17Ah.

Okablowanie systemu wykonac¢ kablem:

e YTDY 8x0,5mm do ekspanderéw, manipulatoréw i sygnalizatoréw

e YTDY 6x0,5mm do pozostatych elementéw systemu
Okablowanie prowadzi¢ gtownie nad sufitami podwieszonymi w zbiorczych korytach
teletechnicznych oraz uzupetniajgco pod tynkiem w rurkach PCV karbowanych. Czujki ruchu
instalowac zgodnie z zaleceniami producenta na wysokosci 2,40m, a sygnalizatory wewnetrzne
bezposrednio pod sufitami podwieszonymi.
Sygnalizator zewnetrzny umiesci¢ na elewacji od strony ulicy Paderewskiego na wysokosci nie
dostepnej dla cztowieka bezposrednio z poziomu gruntu.
Do montazu elementéw systemu do podtoza zastosowa¢ plastikowe kotki rozporowe postepujac
zgodnie z instrukcja producenta urzadzen.
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Lokalizacje urzadzen przedstawiono na planach sytuacyjnych — rys. nr T.08 i T.07, a ich
przyporzadkowanie do wejs¢ i wyjs¢ systemu oraz uktad potaczen w tabelach zamieszczonych
ponizej i na schemacie blokowym na rys. nr T.19

INTEGRA 128 Plus centrala SSWiN, pietro, pom. 1.21 - serwerownia
Wejécie Nadzorowany obwaéd
Symbol | kond. | pom. Lokalizacja Uwagi
K2A,
1 K2B 5 0.1 |hol czujnik otwarcia drzwi
K3A, £
2 K3B o 0.1 |hol czujnik otwarcia drzwi
3 Sz elewacja ptn. budynku | sabotaz sygnalizatora zew.
4 CRK14 1.24 | komunikacja czujka ruchu kurtynowa
5 CR15 1.1 |komunikacja czujka ruchu
6 CR16 1.3 | czytelnia internetowa czujka ruchu
7 CRK17 1.1 | komunikacja czujka ruchu kurtynowa
8 CR18 1.15 | dziat instrukcyjny czujka ruchu
9 CR19 o 1.14 |dziat IT czujka ruchu
10 CR20 _‘Ey 1.13 | dziat promogji czujka ruchu
11 CR21 = 1.12 | dziat promociji czujka ruchu
12 CR22 1.11 | dziat ksiegowosci czujka ruchu
13 CR23 1.9 |sekretariat czujka ruchu
14 CR24 1.10 | dyrekcja czujka ruchu
15 CR25 1.8 |dziat administracyjny czujka ruchu
16 TMP 1.21 | serwerownia sabotaz skrzynki centrali
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INTEGRA 128 Plus centrala SSWiN, pietro, pom. 1.21 - serwerownia
Wyjécie Nadzorowany obwaéd
Symbol | kond. | pom. Lokalizacja Uwagi
1 Zas. zasilanie 18 czujek na pietrze
2 SS\\/,VV12, 0(';.(;' tf;kjnsiﬁzgjiowa, zataczenie sygnalizatora
3 SZ elewacja ptn. budynku | zataczenie sygnalizatora
4 - rezerwa
5 - rezerwa
6 - rezerwa
7 - rezerwa
8 - rezerwa
9 - rezerwa
10 - rezerwa
11 - rezerwa
12 - rezerwa
13 - rezerwa
14 - rezerwa
15 - rezerwa
16 - rezerwa
Ex1 ekspander wejs¢ INT-E; pietro, pom. 1.21 - serwerownia
Wejécie Nadzorowany obwadd
Symbol | kond. | pom. Lokalizacja Uwagi
1 CR26 1.7 | dziat digitalizacji czujka ruchu
2 CR27 1.4 |czytelnia ogdlna czujka ruchu
3 CR28 1.4 |czytelnia ogdlna czujka ruchu
4 Cz2 1.21 | serwerownia detekcja wycieku wody
5 Cz3 § 1.23 |archiwum detekcja wycieku wody
'g alarm przekroczenia gérnego
6 CT1 1.21 |serwerownia progu temperatury
alarm przekroczenia dolnego
CT1 1.21 | serwerownia progu temperatury
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Ex2 ekspander wejsé INT-E; parter, pom. 0.17 - rozdzielnia gtéwna
Wejécie Nadzorowany obwaéd
Symbol | kond. | pom. Lokalizacja Uwagi
1 CR1 0.1 |hol czujka ruchu
2 CR2 0.1 |hol czujka ruchu
3 CR3 0.1 |hol czujka ruchu
4 CR4 EJ, 0.2 |salonik prasowy czujka ruchu
5 CR5 § 0.3 | komunikacja czujka ruchu
6 CR6 0.K1 | klatka schodowa czujka ruchu
7 CR7 0.5 |sala spotkan czujka ruchu
8 CR8 0.4 |sala warsztatowa czujka ruchu
Ex3 ekspander wejs¢ INT-E; parter, pom. 0.17 - rozdzielnia gtéwna
Wejécie Nadzorowany obwaéd
Symbol | kond. | pom. Lokalizacja Uwagi
CR9 0.6 |dziat dzieciecy czujka ruchu
CR10 0.K2 |klatka schodowa czujka ruchu
dziat gromadzenia i
3 CR11 C 0.20 | opracowania czujka ruchu
4 CR12 % 0.19 | dziat administracyjny czujka ruchu
5 CR13 < | o018 pom. goscinne czujka ruchu
6 Ccz1 0.17 | rozdzielnia gtdwna RG | czujka ruchu
7 K1 0.K2 | klatka schodowa czujnik otwarcia drzwi
8 K4 0.K1 | klatka schodowa czujnik otwarcia drzwi
Ex4 ekspander wejsé INT-E; parter, pom. 0.17 - rozdzielnia gtéwna
Wejécie Nadzorowany obwaéd
Symbol | kond. | pom. Lokalizacja Uwagi
K5A,
1 K5B T.2 |taras czujnik otwarcia drzwi
2 TMP 0.17 | rozdzielnia gtdwna RG | sabotaz skrzynku ekspanderow
3 o rezerwa
4 % rezerwa
5 e rezerwa
6 rezerwa
7 rezerwa
8 rezerwa

www.dgts.pl

str. 27



DTS

Systemy niskopradowe dla domu i firmy

M1 manipulator; parter, pom. 0.K2 - klatka schodowa
N X
Wejécie adz?rm{vany obwadd .
Symbol | kond. | pom. Lokalizacja Uwagi
TMP | parter| 0.K2 |klatka schodowa sabotaz sygnalizatora SW1
2 TMP | parter| 0.K2 |klatka schodowa sabotaz obudowy manipulatora
M2 manipulator; parter, pom. 0.K1 - klatka schodowa
Wejscie Nadz?rov.vany obwdd .
Symbol | kond. | pom. Lokalizacja Uwagi
TMP |parter| 0.3 |komunikacja sabotaz sygnalizatora SW2
TMP | parter| 0.3 |komunikacja sabotaz obudowy manipulatora
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8. System monitoringu CCTV.

System monitoringu wizyjnego zostat zaprojektowany w oparciu o cyfrowe kamery wysokiej
rozdzielczosci (kamery IP, tgcznie 52szt.) oraz sieciowy rejestrator wideo produkcji firmy
Hikvision.

Wewnatrz budynku zastosowano dwa typy kamer koputkowych [P PoE, na rysunkach
oznaczonych Kw. Pierwszy DS-2CD2142FWD-1/2,8 (30szt.), z przetwornikiem o rozdzielczosci
4Mpx i statoogniskowym obiektywie szerokokgtnym 2,8mm. Ten typ kamery ze wzgledu na
wysokg rozdzielczo$¢ obrazu, nadzorowad bedzie wiekszos¢ wewnetrznej powierzchni budynku.
Funkcja korytarzowa, dostepna w oprogramowaniu kamery, pozwoli na optymalne ustawienie
kamer obserwujgcych korytarze, dtugie i waskie powierzchnie. Obraz z tych kamer bedzie
rejestrowany w zrodtowej rozdzielczosci 4Mpx, dzieki czemu mozliwe bedzie odtworzenie wielu
zarejestrowanych szczegotow i dodatkowo wykorzystanie zoomu cyfrowego. Drugi typ kamery
koputkowej

DS-2CD2H25FWD-IZ (10 szt.), z przetwornikiem o rozdzielczosci 2Mpx i obiektywie
zmiennoogniskowym 2,8 — 12mm, regulowanym zdalnie (motozoom) i ostrosci regulowanej
automatycznie, bedzie instalowany w wybranych miejscach budynku dajgc Uzytkownikowi
mozliwosé zdalnej zmiany ogniskowej obiektywu i np. podgladu obrazu na zywo w powiekszeniu.
Oba modele kamer koputkowych posiadajg wbudowane oswietlacze podczerwieni (IR), ktére
zapewnig przesytanie obrazu przez kamery (czarno — biatego), nawet w sytuacji catkowitej
ciemnosci (tj. braku $wiatta widzialnego). Transmisje obrazu z kamer do rejestratora wideo oraz
zasilanie kamer (PoE) zrealizowa¢ przez porty Ethernet kamer (10/100 Mbps).

Kamery wewnetrzne montowacé do sufitéw podwieszanych, a w pomieszczeniach w ktérych brak
jest sufitow podwieszanych, do Scian.

Ponizej zdjecia z wyglagdem obuddéw kamer koputkowych.

Kamera 2Mpx, obiektyw 2,8-12mm Kamera 4Mpx, obiektyw 2,8mm

AKVISION

Na zewnatrz budynku, zaprojektowano instalacje 11 kamer w obudowie cylindrycznej, typu
bullet (DS-2CD1621FWD-IZ) oraz jednej kamery koputkowej (DS-2CD2142FWD-I), na rysunkach
oznaczonych Kz. Kamery bullet posiadajg przetwornik o rozdzielczosci 2Mpx i obiektyw
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zmiennoogniskowy 2,8 — 12mm, regulowany zdalnie (motozoom) oraz ostro$¢ regulowang
automatycznie. Kamera koputkowa wyposazona jest w przetwornik o rozdzielczosci 4Mpx i
statoogniskowy obiektyw szerokokatny 2,8mm. 9 kamer bullet nalezy zainstalowac¢ na elewacji
budynku na wysokosci 4m od poziomu gruntu. Do instalacji kamer wykorzystac oryginalne puszki
montazowe, w ktorych nalezy umiesci¢ ztgcza RJ45. Puszki ochronig przed wnikaniem wilgoci do
ztacza, a przez to zapewnig prawidtowos¢ pracy instalacji. Pozostate dwie kamery zewnetrzne
bullet (Kz11 i Kz12), nalezy zainstalowa¢ na dwéch stupach oswietlenia parkingu na wysokosci
4m od poziomu gruntu. Do montazu wykorzysta¢ metalowy adapter montowany do stupa lampy
za pomocg tasm stalowych. Kamere montowac¢ na oryginalnej puszce instalacyjnej, ktérej
podstawowym zadaniem bedzie ochrona mechaniczna i przed wilgocig ztgcza RJ45.

Zewnetrzna kamera koputkowa (Kz7) przeznaczona jest do nadzoru obszaru ksigzkomatu i
wrzutni ksigzek zamontowanych na tarasie pofudniowym Biblioteki. Kamere montowac do
Sciany (o$ 5) na wysokosci 3,5m nad poziomem gruntu, wykorzystujagc do montazu oryginalng
puszke instalacyjna.

Oba modele kamer zewnetrznych posiadajg wbudowane oswietlacze podczerwieni (IR), ktore
zapewnig widzialno$¢ kamerom, nawet w sytuacji catkowitej ciemnosci. Transmisje obrazu z
kamer do rejestratora wideo oraz zasilanie kamer (PoE — zgodnie z 802.3af) zrealizowaé przez
porty Ethernet kamer (10/100 Mbps).

Ponizej zdjecia z wyglagdem obuddéw kamer.

Kamera 2Mpx, obiektyw 2,8-12mm Kamera 4Mpx, obiektyw 2,8mm

HIKVISION

Ponizej zdjecia z wygladem osprzetu instalacyjnego.

Adapter stupowy Puszka instalacyjna kamery

V)
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Specyfikacja projektowanych kamer.

Lp | Oznaczenie Lokalizacja Lokalizacja Typ kamery MIE]SCE'
Kond. |Pom. podtaczenia
1 Kz1 Elewacja pétnocna budynku - naroznik budynku - |Kamera zew. bullet, 2Mpx LPD
2 Kz2 Elewacja wschodnia budynku - nad wej$ciem do windy - |Kamera zew. bullet, 2Mpx LPD
3 Kz3 Elewacja p6tnocna budynku - nad wyjsciem z klatki schodowej K1 - |Kamera zew. bullet, 2Mpx LPD
4 Kz4 Elewacja wschodnia budynku - naroznik budynku - |Kamera zew. bullet, 2Mpx LPD
5 Kz5 Elewacja potudniowa budynku - naroznik budynku - |Kamera zew. bullet, 2Mpx LPD
6 Kz6 Elewacja wschodnia budynku - naroznik tarasu - |Kamera zew. bullet, 2Mpx LPD
7 Kz7 Elewacja potudniowa budynku - naroznik tarasu - | Kamera zew. koputkowa, 4Mpx LPD
8 Kz8 Elewacja potudniowa budynku - naroznik budynku - |Kamera zew. bullet, 2Mpx LPD
9 Kz9 Elewacja zachodnia budynku - naroznik budynku - |Kamera zew. bullet, 2Mpx LPD
10 Kz10 Elewacja zachodnia budynku - naroznik budynku - |Kamera zew. bullet, 2Mpx LPD
11 Kz11 Stup oswietleniowy na parkingu - |Kamera zew. bullet, 2Mpx LPD
12 Kz12 Stup oswietleniowy na parkingu - |Kamera zew. bullet, 2Mpx LPD
13 Kw1l Klatka schodowa 0.K2 |Kamera wew. koputkowa, 4Mpx LPD
14 Kw2 Klatka schodowa 0.K2 |Kamera wew. koputkowa, 4Mpx LPD
15 Kw3 Komunikacja g 0.11 |Kamera wew. koputkowa, 4Mpx LPD
16 Kw4 Hol s 0.1 [Kamera wew. koputkowa, 4Mpx LPD
17 Kw5 Hol 0.1 |Kamera wew. koputkowa, 4Mpx LPD
18 Kw6 Hol 0.1 |Kamera wew. koputkowa, 2Mpx LPD
19 Kw7 Hol 0.1 [Kamera wew. koputkowa, 2Mpx LPD
20 Kw8 Hol 0.1 |Kamera wew. koputkowa, 4Mpx LPD
21 Kw9 Salonik prasowy 0.2 |Kamera wew. koputkowa, 4Mpx LPD
22 Kw10 Klatka schodowa 0.K1 |Kamera wew. koputkowa, 4Mpx LPD
23 Kwil Dziat dzieciecy 0.6 |Kamera wew. koputkowa, 4Mpx LPD
24 Kw12 Dziat dzieciecy 0.6 |Kamera wew. koputkowa, 2Mpx LPD
25 Kw13 Dziat dzieciecy 0.6 |Kamera wew. koputkowa, 4Mpx LPD
26 Kw14 Sala spotkan 0.5 |Kamera wew. koputkowa, 2Mpx LPD
27 Kw15 Sala spotkan 0.5 [Kamera wew. koputkowa, 4Mpx LPD
28 Kw1l6 [Sala warsztatowa 0.4 |Kamera wew. koputkowa, 2Mpx LPD
29 Kwl7 [Sala warsztatowa 0.4 |Kamera wew. koputkowa, 4Mpx LPD
30 Kw18 Komunikacja 0.3 |Kamera wew. koputkowa, 4Mpx LPD
31 Kw19 [Wypozyczalnia gtéwna 1.2 |Kamera wew. koputkowa, 4Mpx GPD
32 Kw20 [Wypozyczalnia gtéwna 1.2 |Kamera wew. koputkowa, 4Mpx GPD
33 Kw21 Wypozyczalnia gldwna 1.2 |Kamera wew. koputkowa, 4Mpx GPD
34 Kw22 Wypozyczalnia gléwna 1.2 |Kamera wew. koputkowa, 4Mpx GPD
35 Kw23  [Wypozyczalnia gtéwna 1.2 |Kamera wew. koputkowa, 4Mpx GPD
36 Kw24  [Wypozyczalnia gtéwna 1.2 |Kamera wew. koputkowa, 4Mpx GPD
37 Kw25 Wypozyczalnia gléwna 1.2 |Kamera wew. koputkowa, 2Mpx GPD
38 Kw26 Komunikacja 1.1 |Kamera wew. koputkowa, 4Mpx GPD
39 Kw27  [Komunikacja 1.1 |Kamera wew. koputkowa, 2Mpx GPD
40 Kw28 [Czytelnia internetowa 1.3 |Kamera wew. koputkowa, 4Mpx GPD
41 Kw29 Czytelnia internetowa g 1.3 |Kamera wew. koputkowa, 2Mpx GPD
42 Kw30 [Czytelnia ogdina 3 1.4 |Kamera wew. koputkowa, 4Mpx GPD
43 Kw31 [Czytelnia ogdlna 1.4 |Kamera wew. koputkowa, 4Mpx GPD
44 Kw32 Czytelnia ogdlna 1.4 |Kamera wew. koputkowa, 2Mpx GPD
45 Kw33 Czytelnia muzyczna 1.5 |Kamera wew. koputkowa, 2Mpx GPD
46 Kw34  [Czytelnia muzyczna 1.5 |Kamera wew. koputkowa, 4Mpx GPD
47 Kw35 [Czytelnia muzyczna 1.5 |Kamera wew. koputkowa, 4Mpx GPD
48 Kw36 Czytelnia muzyczna 1.5 |Kamera wew. koputkowa, 4Mpx GPD
49 Kw37 Komunikacja 1.6 |Kamera wew. koputkowa, 4Mpx GPD
50 Kw38 [Komunikacja 1.6 |Kamera wew. koputkowa, 4Mpx GPD
51 Kw39 [Komunikacja 1.6 |Kamera wew. koputkowa, 4Mpx GPD
52 Kw40 Komunikacja 1.24 |Kamera wew. koputkowa, 4Mpx GPD
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Projektowane kamery podtaczy¢ do punktéw dystrybucyjnych GPD i LPD za pomoca kabli
miedzianych FTP kat.6 — przyporzgdkowanie poszczegdlnych kamer do punktéw dystrybucyjnych
przedstawiono w tabeli powyzej. Dwie kamery zewnetrzne, zamontowane na stupach
oswietleniowych, potgczy¢ z szafg LPD, za pomocg kabli ziemnych FTP kat. 6. Kable do tych
kamer z pomieszczenia technicznego (pom. 0.10) na parterze budynku, prowadzi¢ w
projektowanej kanalizacji kablowej, opisanej w punkcie 3 projektu. Ostatni odcinek trasy
kablowej w kanalizacji, od studni kablowych do stupéw oswietleniowych, na ktérych montowane
beda kamery kable prowadzi¢ w ostonie z rury HDPE @40.

Sposdb doprowadzenia okablowania do kamery montowanej na stupie przedstawia ponizszy
rysunek.

Uchwyt montazowy stupowy kamery

Kz

\
\ Kabel F/UTP ‘gczacy kamerg
z szafq teletechnlczng LPD

9. \ Kanallzacja kablowa

\ Fundament betonowy stupa latam|
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W punktach dystrybucyjnych kable od kamer zakornczyé na panelach krosowych ekranowanych
24xRJ45 kat. 6. Lokalizacja patchpaneli CCTV zostata przedstawiona w tabelach w punkcie 5.2
projektu.

Poniewaz wszystkie projektowane kamery, posiadajg fabryczne okablowanie zakonczone gniazdami
RJ45, kable instalacyjne prowadzone do kamer z punktow dystrybucyjnych zakonczyé wtyczkami
ekranowanymi RJ45, przystosowanymi do podtgczania okablowania z drutem o $rednicy 23 AWG.
Po wybudowaniu okablowania wykonaé¢ pomiary statyczne i dynamiczne toréw transmisyjnych, aby
potwierdzié¢ prawidtowos¢ wykonania okablowania.

W serwerowni na pietrze budynku, w szafie GPD/1 zainstalowac rejestrator wideo DS-9664NI-116,
umozliwiajgcy obstuge do 64 kamer IP. W rejestratorze zamontowac 8 dyskéw twardych SkyHawk
8TB ST8000VX0022, dedykowanych do systemdéw wideo. Dyski skonfigurowac jako macierz z
protekcjg zapisu RAID 6. Rejestrator wideo posiada dwie karty sieciowe z portami Ethernet 1G. Port
oznaczony LAN2 wykorzysta¢ do komunikacji z projektowanymi kamerami. Port LAN1 wykorzystac¢
do zdalnego dostepu do systemu monitoringu wideo.

W punktach dystrybucyjnych GPD i LPD zainstalowac¢ zarzadzalne przetaczniki PoE serii ProSAFE
M4100 firmy Netgear: w szafie LPD przetgcznik ProSAFE M4100-50G-PoE+ (48 x 1Gb PoE+,
2 x 1GBase-T, 4 x SFP), a w szafie GPD przetgcznik ProSAFE M4100-24G-PoE+ (24 x 1Gb PoE+,
4 x SFP). Przetaczniki wyposazy¢ w moduty SFP i potaczyé ze sobg taczem sSwiattowodowym 1G
wykorzystujgc dwa wtdkna z kabla Swiattowodowego OM4 taczacego szafy GPD i LPD.

Te dwa przetaczniki stanowic bedg szkielet transmisyjny systemu monitoringu, udostepniajacy tacza
transmisji danych TCP/IP z interfejsem Ethernet, pomiedzy kamerami, a rejestratorem wideo.
Przetgczniki stanowi¢ bedg jednoczesnie zrédto zasilania kamer przez kable logiczne (PoE — 48VDC).
Przetaczniki systemu monitoringu, ze wzgledéw bezpieczenistwa bedy odseparowane od
przetgcznikow sieci komputerowej biblioteki.

Kamery i rejestrator wideo podtgczyé do przetgcznikdw za pomocag kabli krosowych FTP
(patchcordéw). W rejestratorze wykorzysta¢ port oznaczony LAN2. Port rejestratora LAN1
podtaczy¢ do przetacznika sieci komputerowej na potrzeby zdalnego dostepu do zasobdéw systemu
monitoringu. Przetgcznik systemu CCTV zainstalowany w serwerowni (GPD) potaczyc
z przetgcznikiem systemu BMS. Adresacje IP kamer i kart sieciowych rejestratora uzgodnic
z Uzytkownikiem.

Zdalny dostep do systemu monitoringu wymaga zainstalowania w komputerze oprogramowania
klienckiego iVMS firmy Hikvision. Jest to oprogramowanie darmowe i moze by¢ instalowane
w dowolnym czasie, w dowolnej liczbie komputerédw. Wykonawca uzgodni z Uzytkownikiem
w ktérych komputerach nalezy zainstalowaé oprogramowanie iVMS i ustali polityke bezpieczenstwa
(w tym nazwy uzytkownikéw, hasta, adresacje, itp.).

Wszystkie urzagdzenia systemu monitoringu zasilane napieciem przemiennym 230VAC, tj. dwa
przetaczniki Netgear oraz rejestrator wideo Hikvision zasili¢ z gwarantowanego zrédta zasilania.
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Ponizej schemat blokowy szkieletu transmisji danych systemu monitoringu.

1000 Base — SX
LPD

GPD

ProSAFE M4100-24G-PoE
1

ProSAFE M4100-50G-PoE+
1000 Base-T

NVR - DS-9664NI-116
Rejestrator wideo

1000 Base~T

ProSAFE FS728TLP
Switch systemu BMS

Legenda:

1000 Base — SX (SFP) swiattowdd wielomodowy OM4

1000 Base - T (RJ45) kabel miedziany kat. 6A

Rys. Schemat blokowy urzgdzen aktywnych systemu monitoringu CCTV i BMS.

Rozmieszczenie kamer przedstawiono na planach rys. nr T.09, T.10 i T.23, a schematy blokowe
narys.nrT.20iT.21.
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9. System liczenia osab.

System liczenia 0sdb, wchodzacych do budynku i wychodzgcych z budynku, zaprojektowano
W oparciu o specjalizowang kamere iDS-2CD6810F/C(2.0mm) firmy Hikvision. Kamera posiada dwa
obiektywy, dwa procesory przetwarzania obrazu, ktdre umozliwiajg obserwacje ,stereo” oséb
wchodzacych i wychodzagcych do obszaru detekcji. Oprogramowanie kamery rozpoznaje
automatycznie ludzi i w ustawionym obszarze detekcji zlicza w swojej wewnetrznej pamieci ilosé
0s6b wchodzacych i wychodzacych do/z obszaru detekcji. Dane te sg zapamietywane w osobnych
licznikach w pamieci kamery. Kamera udostepnia raporty: dzienny, tygodniowy, miesieczny i roczny.
Zgodnie z ustaleniami z Inwestorem, zatozono, ze liczenie osdb prowadzone bedzie w obszarze
dwoch drzwi zewnetrznych:
1. drzwi gtéwnych do budynku,

2. drzwi wyjsciowych na taras potudniowy.

Nalezy zainstalowaé dwie kamery iDS-2CD6810F/C(2.0mm) z obiektywem o ogniskowej 2mm, firmy
Hikvision. Kamery montowac¢ na wysokosci okoto 2,5m nad posadzka, w osi przejscia, wewnatrz
budynku. Poniewaz wysokos¢ instalacji kamery nad posadzkg ma bezposredni wptyw na wielkos$¢
pola detekcji i w efekcie na prawidtowos¢ dziatania systemu liczenia osdb, nalezy restrykcyjnie
zachowac zasady okreslone przez producenta.

Kamera posiada interfejs Ethernet (10/100 Mbit/s) z funkcja zasilania PoE (802.3af).

Do kamer wybudowaé okablowanie z serwerowni (pom. 1.21), z szafy GPD/1, jeden kabel F/UTP
kat. 5e do kazdej kamery. W szafie GPD/1 kable zakoriczy¢ na panelu dystrybucyjnym
przeznaczonym dla podtgczania urzadzen systemu BMS. Kamery podtgczy¢ do projektowanego
przetgcznika PoE systemu BMS.

Projektowane kamery systemu liczenia oséb zostang zintegrowane z oprogramowaniem systemu
BMS, ktére bedzie pobierato z kamer stany licznikéw zliczajgcych osoby wchodzgce i wychodzace.
System BMS udostepniac bedzie zbiorcze raporty do obu kamer tgcznie.

Ponizsze zdjecie prezentuje wyglad kamery.

\
AR

Lokalizacja kamer jest przedstawiona na rys. nr T.11, a schemat blokowy na rys. T.22.

10. System kontroli dostepu KD.

System kontroli dostepu (KD) zaprojektowano w oparciu o urzadzenia firmy IFTER. W systemie
zastosowano kontrolery przej$é (EQU-K150 i EQU-K152), moduty rozszerzen wejsé/wyjs¢ (EQU-
D151) oraz czytniki kart zblizeniowych (wew. - EQU-R141.J, zew. - EQU-R140.J). Kontrolg dostepu
zostato objetych 11 przejs¢. Wszystkie przejscia beda kontrolowane jednostronnie, tzn. drzwi od
strony chronionej bedg wyposazone w gatke/pochwyt uniemozliwiajgcg ich otwarcie, a od
drugiej strony beda wyposazone w klamke, umozliwiajgcg swobodne otwarcie drzwi. Wejscie do
chronionego pomieszczenia bedzie wymagato wczesniejszego przytozenia identyfikatora - karty
zblizeniowej do czytnika. Po weryfikacji uprawnienia przypisanego do identyfikatora drzwi
zostang odblokowane. Jako element wykonawczy zastosowano rygle elektromagnetyczne
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o niskim poborze pradu. W drzwiach wewnetrznych nalezy zamontowaé rygle normalnie
zamkniete (NC) o napieciu zasilania 12VDC i poborze pradu nie wiekszym niz 250mA. W drzwiach
zewnetrznych nalezy zastosowad rygiel rewersyjny, tj. normalnie otwarty (NO) o napieciu
zasilania 24VDC i
przystosowane do montazu rygli elektromagnetycznych (rowniez drzwi dwuskrzydtowych) i beda
wyposazone w samozamykacze. Wymagania odnosnie wyposazenia oscieznic i drzwi wydano
w projekcie architektonicznym.

Ponizsza tabela zawiera specyfikacje przejs¢ objetych instalacja systemu KD.

Lp. Czytnik Lokalizacja Kondygnacja Kontroler
kart | pom. opis KD
1 |CKZ1/1 | 0.10 | pom. techniczne K1
2 |CKZ1/2 | 0.K2 | drzwi zew. na klatke schodowg K2
3 |CKZ2/1 | 0.13 | komunikacja
4 |CKZ2/2 | 0.17 |rozdzielnia elektryczna parter
5 |CKZ2/3 | 0.12 | magazyn K2
6 |CKZ2/4 | 0.14 | magazyn
7 |CKZ2/5 | 0.15 | magazyn
8 |CKZ3/1 | 1.14 |dziatIT
9 |CKZ3/2 | 1.21 |serwerownia .
- pietro K3
10 |CKZ 3/3 | 1.23 |archiwum
11 | CKZ 3/4 1.7 |dziat digitalizacji

poborze pradu nie wiekszym niz 150mA. OsScieznice i drzwi beda

W systemie KD zastosowano dwa modele kontroleréw: EQU-K150 - obstugujgcy 8 przejsé
i EQU-K150 — obstugujacy 2 przejscia. Urzgdzenia EQU-K15x, to zaawansowane kontrolery dostepu
systemu EQU ACC. Do kazdego przejscia mozna przyporzadkowaé 4 czytniki. Przejscia mogg

pracowac niezaleznie lub mogg by¢ dowolnie tgczone tworzac sluzy (od 2 do 8 przejs¢ w sluzie).

Kontroler posiada zegar czasu rzeczywistego synchronizowany do internetowych serwerdéw czasu.
Wbudowana pamie¢ pozwala na zapamietanie 32000 kart, ich uprawnien i przechowywanie
ostatnich 48000 zarejestrowanych zdarzen. Dzieki temu moze pracowac zaréwno on-line jak i off-

line.

Kontroler wyposazony jest w dwa interfejsy:
¢ interfejs sieciowy TCP/IP — przeznaczony do komunikacji z programem zarzadzajgcym IFTER EQU

ACC przez sie¢ lokalng lub publiczng (internet). Wykorzystanie internetu umozliwia potgczenie

rozproszonych lokalizacji w jeden spdjny system kontroli dostepu.

e magistrala EQUbus (RS485) — przeznaczona do podtgczania urzgdzen systemu EQU ACC.
Magistrala ta moze mie¢ dtugo$¢ do 300 m i powinna by¢ wykonana kablem UTP. W magistrali

dopuszcza sie odgatezienia do 5 m utatwiajgce wykonanie instalacji.

Zaréwno transmisja z komputerem poprzez sie¢ Ethernet, jak i cata transmisja po szynie EQUbus,

jest szyfrowana algorytmem AES128 (tryb CTR, podpis CMAC). Klucze sesji s generowane na

podstawie indywidualnych kluczy instalacji.

Do magistrali EQUbus kontrolera mozna dotgcza¢ czytniki kart zblizeniowych oraz moduty

dodatkowych wejs¢/wyjsc.
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Kontroler moze obstugiwac kilka trybdw pracy przejscia kontrolowanego, lokalny anti-passback,
przejScia zalezne ($luzy), wejscia komisyjne, wejscia goscinne, dostep ,wartosSciowy”. Posiada
rozbudowane mechanizmy przydzielania dostepu poprzez definiowanie kalendarzy,
harmonogramoéw, zezwolen, przepustek itp. Dodatkowo potrafi sprawowaé nadzor nad zasilaniem
i samoochrong systemu.
Kontroler posiada obudowe przeznaczong do montazu na szyne DIN. Wraz z zasilaczem
buforowym, akumulatorem i modutami rozszerzen jest instalowany w dedykowanej obudowie
MMOM1.
W projektowanym systemie zastosowano tgcznie trzy kontrolery K1, K2 i K3.
Kontrolery nalezy zainstalowac¢ w n/w lokalizacjach:

1. K1 - w pom. 0.10 (pom.techniczne) w obudowie MMOM1 z zasilaczem buforowym

i akumulatorem 7Ah,

2. K2 — w pom. 0.17 (rozdzielnia elektryczna) w obudowie MMOM1 z zasilaczem
buforowym, akumulatorem 7Ah i modutem rozszerzern EQU-D151,

3. K3 — w pom. 1.21 (serwerownia) w obudowie MMOM1 z zasilaczem buforowym,
akumulatorem 7Ah i modutem rozszerzenn EQU-D151,

Do kazdego kontrolera doprowadzi¢ kabel F/UTP kat. 5e z serwerowni (pom. 1.21). Od strony
kontrolera kabel zakonczy¢ wtyczkg RJ45 i podtgczy¢ do porty Ethernet w kontrolerze. Od strony
serwerowni kable zakonczy¢ na panelu dystrybucyjnym (patchpanel) kat. 5e przeznaczonym dla
urzadzen systemu BMS. Lokalizacja patchpanela jest przedstawiona w tabeli w punkcie 5.2
opracowania.

Zasilacze kontroleréw zasilic z wydzielonych obwodoéw zasilania elektrycznego 230VAC.
Szczegdty wykonania obwoddw zasilajgcych wydano w projekcie instalacji elektrycznych.

Zewnetrzny czytnik kart zblizeniowych EQU-R140.J jest odporny na warunki atmosferyczne. Posiada
trwatg, estetyczng obudowe wykonang z tworzywa ABS oraz indukcyjny czujnik sabotazowy.
Wszystkie elementy elektroniczne zalane sg masg wepuranowg. Czytnik montowac bezposrednio
na $cianie elewacyjnej na wysokosci 135cm od poziomu gruntu.

Czytniki wewnetrzne majg szklany front, ktéry zapewnia elegancki wyglad, oraz daje mozliwosé
wykonania nadrukéw wg Zzyczenia klienta. Montowane sg do tradycyjnej puszki instalacyjnej
podtynkowej @60. czytniki montowaé na wysokosci 135cm od posadzki.

Okablowanie magistrali EQUbus (RS485) tgczacej czytniki z kontrolerami oraz kontrolery
z modutami rozszerzern wykonaé¢ kablem F/UTP kat. 5e, w strukturze magistrali, zgodnie ze
schematem blokowym przedstawionym na rys. T.18.

Obwody zasilania rygli prowadzi¢ z kontrolera lub modutu rozszerzen przewodem OMY 2x1,5.
Przyporzadkowanie rygli do poszczegdlnych wyjs¢ kontrolera/modutu rozszerzen jest
przedstawione na rys. T.18. Obwody ryli zasili¢ z zasilaczy kontroleréw. Do zaciskdéw rygli przytgczyc
rownolegle diody prostownicze (1N4007) w kierunku zaporowym, w celu eliminacji zaktdcen.

W komputerze administratora systemu KD zamontowaé czytnik kart zblizeniowych z interfejsem
USB (EQU-A150). Czytnik ten bedzie uzywany miedzy innymi podczas dodawania nowych kart do
systemu KD oraz administrowania uzytkownikami.
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Ponizej zdjecia prezentujgce wyglad projektowanych urzadzen.

Kontroler 8 przejs¢
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Czytnika kart zblizeniowych wew.

Wszystkie urzgdzenia zaprojektowane w systemie kontroli dostepu spetniajg wysokie standardy

bezpieczenstwa (grade 2 wg normy PN-PE 60839-11-1)

Oprogramowanie do konfiguracji i nadzoru systemu kontroli dostepu, EQU ACC, zainstalowane

zostanie na komputerze zainstalowanym w serwerowni w szafie GPD/1, przeznaczonym réwniez na

potrzeby systemu zarzgdzania budynkiem BMS.

Standardowa pojemnos$¢ systemu KD firmy IFTER to 32 tysigce uzytkownikéw, ale dzieki
zastosowaniu unikalnego identyfikatora, system moze rozréini¢ nawet 4 miliardy oséb. Mozna
w nim zadeklarowaé az 65 tysiecy przejs¢ kontrolowanych. Dzieki zastosowaniu do komunikacji
protokotu TCP/IP oraz mozliwosci przesytania danych, nie tylko w sieci lokalnej, ale takze w sieci
publicznej (internet), system nie ma ograniczen co do lokalizacji urzadzen pracujacych w ramach
jednej instalacji. Bezpieczenstwo przesytania danych zapewniajg zaawansowane mechanizmy
szyfrujgce. System moze pracowaé zarowno w trybie on-line (przesytajac na biezgco dane do
komputera zarzadzajgcego) jak i off-line (realizujgc zaprogramowane funkcje dostepu bez udziatu

komputera).
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Jedng z najistotniejszych cech systemu EQU ACC jest bezpieczenstwo przekazywanych danych.
Transmisja miedzy komputerami i urzadzeniami jest szyfrowana zaawansowanymi algorytmami
i nastepuje po autoidentyfikacji. Jako standard przyjeto podpis CMAC i zaawansowany algorytm
szyfrowania AES128. Ponadto, dla kazdego potgczenia generowane sg unikalne klucze szyfrujace,
oparte o kody odpowiadajgce danej instalacji. Takie zabezpieczenie transmisji danych w systemie
uniemozliwia ingerencje o0séb niepowotanych. Przy wykorzystaniu obstugi dynamicznie
szyfrowanych kart zblizeniowych system spetnia najwyzsze standardy bezpieczeristwa (grade 3 i 4
wg norm PN-PE 60839-1:2014-01)

Lokalizacje urzadzen KD pokazano na rys. T.05i T.06, a schemat blokowy na rys. T.18.
11. System przyzywowy.

Zgodnie z wymaganiami inwestora w Bibliotece zaplanowano wyposazenie toalet dla
niepetnosprawnych na | i Il pietrze w alarmowy system przyzywowy autonomiczny dla kazdej
lokalizacji. System umozliwia wezwanie pomocy, jezeli osoba niepetnosprawna jej potrzebuje.
Wykonanie systemu zaprojektowano w oparciu o typowe rozwigzanie firmy ABB Signal sktadajgce
sie (w kazdej toalecie) z:

e przycisku pociggowego FAP 3002,

e kasownika FEH 1001,

e lampki z brzeczykiem FIM 1200,

e transformatora FLM 100.

Wszystkie moduty przystosowane s3 do montazu w typowych elektrycznych puszkach
instalacyjnych o $rednicy 60mm. Elementy ABB Signal s3 kompatybilne z osprzetem instalacyjnym
(gniazda, tgczniki) serii Basic 55, wiec mozna je instalowa¢ we wspdlnych ramkach. Komponenty
systemu sg wykonane w kolorze biatym (RAL 9016). Rozmieszczenie poszczegdlnych komponentéw
systemu dostosowad do aranzacji i innego wyposazenia toalet.

Okablowanie systemu wykona¢ podtynkowo kablem YDYp 2x1,5mm2 zgodnie z zamieszczonym
ponizej schematem, a uruchomienie zgodnie z instrukcja producenta.

System funkcjonuje w nastepujgcy sposéb: nacisniecie przycisku wezwania lub pociggniecie za linke
przycisku pociggowego powoduje zadziatanie modutu alarmowego, zainstalowanego nad drzwiami
na korytarzu (lampka miga, a buczek nadaje sygnat dzwiekowy).

Przyciski wzywajace sg podswietlane czerwonymi diodami LED i po wywotaniu alarmu sygnalizujg
wysfanie wezwania. Alarm pozostaje aktywny do czasu skasowania. Przycisk kasujgcy znajduje sie
przy drzwiach wewnatrz pomieszczenia toalety.

Przed przekazaniem obiektu do uzytkowania Inwestor okresli procedure obstugi wywotan
alarmowych z systemu przyzywowego.
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12. System BMS.

Zgodnie z wytycznymi Inwestora zaprojektowano system automatyki budynkowej BMS o n/w
funkcjonalnosciach:

* monitorowanie stanu zasilania w energie elektryczng,

* monitorowanie dziatania zabezpieczen przepieciowych,

* pomiar zuzycia energii elektrycznej,

e integracja odczytu biezgcych parametréw systemu zasilania gwarantowanego,

e integracja odczytu biezgcych parametréw instalacji ogrzewania, wentylacji i klimatyzacji,

e integracja odczytu biezgcych parametréow instalacji SSWiN, CCTV oraz KD,

e integracja odczytu biezgcych parametréw instalacji przeciwpozarowych,

e integracja odczytu biezgcych parametréw instalacji fotowoltaicznej,

e integracja odczytu biezgcych parametréw instalacji oswietlenia podstawowego i awaryjnego,
¢ wysytanie sygnatu zatgcz / wytacz dla urzgdzen i osprzetu elektrycznego.

Centralny element systemu BMS stanowic¢ bedzie specjalizowane oprogramowanie IFTER EQU firmy
IFTER, pozwalajgce na integracje zaréwno systemow bezpieczenstwa budynkowego (systemy:
oddymiania grawitacyjnego, SSWiN, KD, CCTV) oraz systemow szeroko rozumianej automatyki
budynkowej.

Integracja poszczegélnych systemdéw nadzorowanych przez system BMS wymaga utworzenia tgczy
komunikacyjnych pomiedzy sterownikami/centralami tych systeméw, a oprogramowaniem IFTER
EQU.

Na rysunku nr T.22 przedstawiono schemat blokowy systemu BMS.

tacza komunikacyjne do poszczegdlnych systemdw zostang zrealizowane nastepujgco:

1.

monitorowanie stanu zasilania w energie elektryczng — analizator sieci elektrycznej (wydany w
projekcie instalacji elektrycznych) z interfejsem RS485 podtgczony przez magistrale RS485 i
konwerter RS485 <-> TCP/IP do przetgcznika sieciowego BMS. Protokdt komunikacyjny Modbus
RTU.

. monitorowanie dziatania zabezpieczen przepieciowych — zabezpieczenia przepieciowe

projektowane w dwadch rozdzielniach (wydane w projekcie instalacji elektrycznych) beda
posiadaty pasywne zestyki sygnalizujgce stan zadziatania zabezpieczenia. Zestyki wiaczone
zostang do wejs¢ modutu wejsé cyfrowych 1/O firmy Metel. Modut I/O przez magistrale RS485 i
konwerter RS485 <-> TCP/IP zostanie podtgczony do przetgcznika sieciowego BMS. Protokot
komunikacyjny Modbus RTU.

. pomiar zuzycia energii elektrycznej — realizacja przez analizator sieci elektrycznej pisany w

punkcie 1.

odczyt biezgcych parametréw systemu zasilania gwarantowanego — UPS zlokalizowany w
pomieszczeniu rozdzielni gtéwnej (pom. 0.17) (wydany w projekcie instalacji elektrycznych) z
interfejsem RS485 podtaczony przez magistrale RS485 i konwerter RS485 <-> TCP/IP do
przetgcznika sieciowego BMS. Protokdét komunikacyjny Modbus RTU.

. odczyt biezacych parametrow instalacji ogrzewania, wentylacji i klimatyzacji, - sterownik

centrali wentylacyjnej z interfejsem RS485 podtaczony przez magistrale RS485 i konwerter
RS485 <-> TCP/IP do przetgcznika sieciowego BMS. Protokdt komunikacyjny Modbus RTU.
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6. odczyt biezagcych parametréow instalacji SSWIiN — centrala INTEGRA 128 Plus z modutem
komunikacyjnym ETHM-1 Plus z interfejsem Ethernet podtgczona do przetgcznika BMS. Protokét
komunikacyjny Satel.

7. odczyt biezacych parametréw instalacji CCTV — rejestrator wideo firmy Hikvision z portem
sieciowym Ethernet podtgczony przez przetgcznik CCTV z przetgcznikiem BMS (TCP/IP). Protokot
komunikacyjny Hikvision.

8. odczytu biezacych parametréw instalacji KD — kontrolery KD z portami Ethernet podtgczone do
przetgcznika BMS, Protokdt komunikacyjny IFTER.

9. odczyt biezgcych parametréow instalacji przeciwpozarowych — trzy centrale systemu
oddymiania grawitacyjnego bedg posiadaty pasywne zestyki przekaznikéw sygnalizujgcych alarm
pozarowy i uszkodzenie systemu. Zestyki witgczone zostang do wejsé¢ modutu wejsé cyfrowych
I/0 firmy Metel. Modut 1/O przez magistrale RS485 i konwerter RS485 <-> TCP/IP zostanie
podtgczony do przetgcznika sieciowego BMS. Protokdt komunikacyjny Modbus RTU.

10.odczyt biezgcych parametréw instalacji fotowoltaicznej — sterownik instalacji fotowoltaicznej z
interfejsem RS485 podtaczony przez magistrale RS485 i konwerter RS485 <-> TCP/IP do
przetgcznika sieciowego BMS. Protokot komunikacyjny Modbus RTU.

11.odczyt biezacych parametrdéw instalacji oswietlenia — sterowniki (routery) DALI z interfejsami
Ethernet podtgczone przez przetgcznik sieciowy systemu oswietlenia do przetgcznika BMS
(TCP/IP). Protokét komunikacyjny OPC.

Oprogramowanie BMS (IFTER EQU) zainstalowane zostanie w komputerze z systemem operacyjnym
Win 10 i silnikiem bazy danych Oracle. Komputer zainstalowany zostanie w serwerowni w szafie
GPD/1 - lokalizacja komputera zostata wskazana w punkcie 5.2 projektu.

Dodatkowo przewidziano instalacje zestawu komputerowego sktadajgcego sie ze stacji roboczej z
systemem operacyjnym Win 10 oraz dwéch monitorow LCD 22”. Zestaw komputerowy z aplikacjg
klienckg BMS stuzyt bedzie do biezgcego nadzorowania stanu systemdéw zintegrowanych z
systemem BMS. Bedzie rowniez wykorzystywany do administrowania systemem kontroli dostepu.

Podstawowe cech systemu IFTER EQU (BMS)

IFTER EQU, to system do wizualizacji i integracji automatyki budynkowej, uktadéw kontrolno-
pomiarowych oraz systeméw bezpieczenstwa. Oferuje zaawansowane mozliwosci konfiguracyjne,
a takze wiele rozwigzan ufatwiajgcych codzienng prace i automatyzujgcych kluczowe procesy.
Liczne mechanizmy wspierajgce uzytkownika w sytuacji zagrozenia, takie jak procedury
postepowania, komentarze, czy wydruki alarmowe. Dzieki nim, operator moze podjgé szybka
i efektywnga akcje w silnie stresujgcych okolicznosciach. Dostep do dziennikéw zdarzen pozwala
przeanalizowa¢ podjete dziatania i nieustannie je usprawniac¢. Baza danych swiatowego lidera, firmy
Oracle, zapewnia wysoka stabilnosé i niezawodnos¢ pracy na wielu komputerach jednoczesnie. Ten
wielostanowiskowy i skalowalny system idealnie sprawdza sie na duzych obiektach militarnych,
lotniskach, w biurowcach, fabrykach, itd. Wykorzystanie mozliwosci integracyjnych IFTER EQU
gwarantuje maksymalng efektywnos$¢ ochrony obiektu.

Podktady graficzne w IFTER EQU stuza do prezentacji stanu elementéw systemu bezpieczeristwa:
czujek, stref alarmowych, drzwi, kamer. Prezentacja odbywa sie poprzez ikony automatycznie
zmieniajgce stan, zaleznie od stanu urzadzenia (np. dozér, aktywnos¢, uszkodzenie). Klikajgc na
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dang ikone, mozemy sterowac pracg urzadzenia: wysta¢ komende blokowania czy uzbrojenia,
wyswietla¢ ostatnie zdarzenia oraz prezentowac obraz z chwili ich wystgpienia. Na wizualizacji
mozna umiesci¢ rowniez moduty funkcjonalne, takie jak dzienniki, sygnalizacje stanu, itd. Moduty
funkcjonalne pozwalajg na podglad zdarzen, alarméw i sygnalizowanie, czy jakie$ urzgdzenie
znajduje sie w stanie ominiecia, alarmu lub uszkodzenia.

Od planu ogdlnego do szczegétowego

Wizualizacja organizowana jest wielopoziomowo, aby umozliwi¢ podglad terenu catego obiektu i
poszczegblnych pieter chronionych budynkéw. Taka organizacja pozwala na stworzenie
mechanizmu prowadzenia od planu ogdlnego (lokalizacja na planach obiektu, w ktérym doszto do
powstania zdarzenia) do szczegétowego (prezentacja odpowiedniej kondygnacji). Obstuga systemu
moze by¢ wyposazona w urzadzenia mobilne, na ktérych wyswietlg sie zmiany prezentowanego
zdarzenia.

Stan urzadzen i zdarzenia

Caty wyglad graficzny dostepny operatorowi jest swobodnie definiowany, dzieki czemu osoba
konfigurujgca IFTER EQU ma mozliwos¢ dostosowania wygladu i funkcjonalnosci do wymogoéw
inwestora lub specyfiki obiektu. Na planach architektonicznych mozna nanosi¢ elementy aktywne,
reprezentujgce stan fizyczny i logiczny urzadzen. Klikajgc na dany element, operator dowiaduje sie o
jego nazwie, adresie, ostatnich alarmach lub zdarzeniach. Jezeli ma odpowiednie uprawnienia,
moze nim réwniez sterowac. Istotng zaletg oprogramowania IFTER EQU jest mozliwos¢ prezentacji
na jednym widoku stanu urzadzen réznych systeméw bezpieczeristwa i automatyki, bez wzgledu na
ich producenta. Operator uzyskuje dzieki temu spdjny system zarzgdzajacy.

Dzienniki

Dzienniki stuzg do tekstowej prezentacji zmian powstatych w urzadzeniach lub w systemie.
Odswiezenie stanu odbywa sie automatycznie i dynamicznie — niezaleznie od operatora. Dzienniki
umieszczane sg na grafikach o ksztafcie i wygladzie definiowanym przez uzytkownika. Na grafice
mozna umiescic kilka rodzajow dziennikéw: dziennik alarmdw, uzytkownikéw, zdarzen z urzadzen,
dziennik systemowy oraz trenddw. Zdarzeniom alarmowym mozna przypisa¢ kolory i priorytet.
Alarm o najwyzszym priorytecie (np. zwigzany z zagrozeniem zycia) bedzie zawsze wyswietlany na
poczatku zestawienia, nawet jesli pojawig sie jakies pdiniejsze, mniej pilne alarmy. Operator ma
mozliwo$é potwierdzania, uciszania i komentowania alarméw. Do alarméw mogg by¢ zdefiniowane
relacyjne procedury postepowania, ktére mogg mieé rézny przebieg, w zaleznosci od rozwoju
sytuacji.

Trendy i progi

Trendy zostaty stworzone w celu rejestracji zmiany wartosci wejsé i wyjs¢ z urzadzenn automatyki
budynkowej i uktadéw pomiarowych. Przedstawiane sg w sposéb graficzny za pomocg wykreséw i
zestawien tabelarycznych. Sposdb zapisu wartosci moze by¢ realizowany na cztery sposoby: w
okreslonym przedziale czasu, o okreslonej godzinie, przy zmianie wartosci oraz zgodnie z
harmonogramem zdefiniowanym przez operatora. Trendy rejestrowane w systemie IFTER EQU
mogg dotyczy¢ wielu parametréow funkcjonowania obiektu: temperatury panujgcej w
pomieszczeniu, czy wentylacji. Trendy zbierajg tez dane z licznikdw elektrycznych zainstalowanych
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na obiekcie. Dzieki tym narzedziom, mozliwa jest kompleksowa analiza danych i wieksza kontrola
obiektu. W podobny sposéb definiowane sg progi, ktére umozliwiajg aktywacje alarméw i
ostrzezen. Operator zostanie poinformowany, gdy dane parametry osiggng niepozgdane wartosci.

Analiza danych

Waznym elementem kompleksowej ochrony obiektu jest ciggte ulepszanie systemu bezpieczenstwa
i optymalizacja automatyki budynkowej. Pomagajg w tym dane zebrane przez IFTER EQU. Operator
ma dostep do analitycznych raportow stworzonych w oparciu o zarchiwizowane zdarzenia i trendy.
Dzieki tym zestawieniom, jest w stanie przesledzi¢ przebieg akcji przeciwdziatajgcej zagrozeniu:
zmieniajgce sie stany czujek lub wartosci, dodane komentarze oraz szybko$¢ reakcji. Analiza
pozwala na weryfikacje stosowanych procedur i konfiguracji urzadzen. W razie potrzeby, operator
moze zaproponowacé zmiany i dostosowal system w taki sposdb, aby byt on coraz bardziej
efektywny.

Integracja réznych systemow

Integracja wielu systemdéw bezpieczeristwa zapewnia kompleksowg ochrone obiektu. W
oprogramowaniu IFTER EQU obstuga systemédw budynkowych odbywa sie poprzez sieé
komputerowa, z wykorzystaniem protokotéw TCP/IP, UDP oraz przez interfejsy R5232 i RS485.
Takie rozwigzanie pozwala potaczyé systemy bezpieczenstwa i skorzysta¢ z nich w sposdb
najbardziej efektywny. Przyktadowo, alarm z systemu oddymiania grawitacyjnego moze zainicjowac
sterowanie do systemu CCTV, tak aby na ekranie wyswietlito sie miejsce, w ktédrym wystgpito
zagrozenie.

Obstuga urzadzen przez réine interfejsy

IFTER EQU wspiera obstuge urzadzen poprzez rdéine interfejsy. Dzieki takiemu rozwigzaniu
uzytkownik przestaje by¢ ograniczony odlegtoscia pomiedzy komputerem z oprogramowaniem a
integrowanymi urzadzeniami. W przypadku standardowych pofaczen po porcie RS232, odlegtosé
maksymalna wynosi 15 metréw, natomiast RS485 pozwala powiekszyé dystans do 1000 metrow.
Konwertujgc te potgczenia na protokot TCP/IP, uzyskujemy do nich dostep z dowolnego miejsca
sieci komputerowej. Dzieki temu mozna stworzy¢ lokalne centrum nadzoru lub zarzgdzaé wieloma
obiektami z gtéwnego centrum nadzoru. Korzystajgc z sieci komputerowych, uzytkownik ma
mozliwo$é zabezpieczenia danych poprzez szyfrowanie lub tworzenie bezpiecznych potaczen — VPN.

Transfer danych do innych systemow

Wiekszo$¢ zewnetrznych systemdéw zarzgdzajgcych obstuguje urzadzenia wytgcznie poprzez
otwarte standardy, takie jak OPC, SNMP, MODBUS, itp. IFTER EQU, oprdcz otwartych standardéw,
obstuguje réwniez protokoty komunikacyjne producentéw. Dzieki duzym mozliwosciom
integracyjnym, oprogramowanie IFTER EQU moze by¢ wykorzystane jako bramka do systemow,
ktore same w sobie nie oferujg takich mozliwosci. Pozwala to na udostepnienie funkcji prezentacji i
sterowania stanem systemoéw bezpieczenstwa poprzez otwarte standardy zewnetrznym systemom
zarzadzajgcym.
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tatwosc konfiguracji i obstugi

Dla utatwienia konfiguracji IFTER EQU zostat wyposazony w liczne mechanizmy automatyzujace
proces dodawania urzadzen i tworzenia wizualizacji. Dzieki temu mozliwe jest wykonanie
konfiguracji w sposdb szybki i prawidtowy, przy minimalnym ryzyku btedu. Tworzac wizualizacje,
uzytkownik zarzadza wygladem i funkcjonalnoscig catego systemu. Elastycznos¢ nie tylko utatwia
codzienng obstuge, ale rowniez pozwala na precyzyjne dostosowanie systemu do potrzeb inwestora
i specyfiki obiektu. Algorytmy wbudowane w system umozliwiajg tatwe zarzadzanie wyswietlanymi
informacjami, ktére pozwalajg operatorowi na selekcje priorytetowych dziatan.

Wielostanowiskowosé

Wykorzystanie najnowszych technologii informatycznych pozwolito na zbudowanie systemu
dziatajgcego na wielu komputerach i urzadzeniach mobilnych jednoczesnie. Wszystkie dane
przechowywane sg w bazie opartej na rozwigzaniach swiatowego lidera, firmy Oracle. Uzyskano
dzieki temu wysokg stabilnos¢ i niezawodnos¢. Zastosowane technologie pozwalajg na jednoczesng
prezentacje stanu urzadzen na wielu komputerach oraz sterowanie nimi z dowolnego komputera.
Dzieki temu operator ma do dyspozycji takg samg funkcjonalno$¢ na wszystkich komputerach.
Zastosowane zabezpieczenia dostepu i transmisji danych pozwalajg na bezpieczne korzystanie z
sieci komputerowych.
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13. Uwagi koncowe.

Trasy kablowe zostaty skoordynowane z wykonywanymi instalacjami w budynku m.in. instalacjg
centralnego ogrzewania, wody, gazu, wentylacji itp. Jezeli w trakcie realizacji nastgpig zmiany
tras prowadzenia instalacji teletechnicznej nalezy ponownie skoordynowac z branzami.

Wszystkie instalowane materiaty winny by¢ nowe i nieuzywane. Nalezy stosowaé wytacznie
materiaty o parametrach dostosowanych do czynnikdw, na ktérych dziatanie mogg by¢
wystawione oraz majgce odpowiednie certyfikaty lub deklaracje zgodnosci dopuszczajgce do
stosowania ich w budownictwie.

Roboty wykonac¢ zgodnie z projektem, uzgodnieniami dokonanymi w trakcie realizacji oraz
zaleceniami producentéw materiatéw i urzadzen.

Catos¢ prac montazowych nalezy prowadzi¢ przez pracownikdw posiadajgcych odpowiednie
kwalifikacje oraz grupe SEP -u i aktualne przeszkolenie BHP.

Po wykonaniu instalacji wykona¢ rozruch instalacji wraz z niezbednymi prébami. Wszystkie
elementy instalacji teletechnicznej prawidtowo oznakowac¢
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14. Materiaty podstawowe.

Lp. Nazwa materiatu Symbol ‘ ilos¢ ‘ jedn.
l. Teletechniczna kanalizacja kablowa
1 Studnia kablowa SK-1 dwuelementowa, ramg stalowa i pokrywa SK-1 1 kpl.
lekka kl. A15
2 Studnia kablowa SKR-1 dwuelementowa, rama stalowa i dwie SKR-1 2 kpl.
pokrywy lekkie kl. A15, jedna pokrywa z wywietrznikiem
3 Rura oslonowa RHDPE 110/5,5 ; I=6m RHDPE 100/5,5 34 m
4 Rura ostonowa RHDPE 75/5,5 ; I=6m RHDPE 75/5,5 67 m
5 Rura ostonowa RHDPE 40/3,7 RHDPE 40/3,7 18 m
6 Uszczelnienie wodno-gazoszczelne TDMUX TDMUX-35 8 kpl.
7 Pianka poliuretanowa 1 szt.
8 Piasek 3,6 m3
L. Trasy kablowe w budynku
1 Drabinka kablowa BAKS 300H50 DKP300H50 8 m
2 Drabinka kablowa BAKS 200H50 DKP200H50 12 m
3 Korytko kablowe BAKS 300H50 KGL300H50 16 m
4 Korytko kablowe BAKS 200H50 KGL200H50 48 m
5 Korytko kablowe BAKS 150H50 KGL150H50 60 m
6 Korytko kablowe BAKS 100H50 KGL100H50 40 m
7 Korytko kablowe BAKS 50H50 KGL50H50 36 m
8 Masa ppoz. CP673 6 kg

System okablowania strukturalnego LAN

A. Punkty dystrybucyjna PD
1 SZB SE 19" - konfiguracja podstawowa wys.: 42U, szer.: 800, gteb.: WZ-SZBSE-005-5711- 3 szt.
1000, kolor RAL: 7035 11-0000-2-01

2 PWD-4W RAL 7035 WN-0200-06-04-011 3 szt.
3 Listwa zasilajgca 19"- 9x230V z diodg LED (ALANTEC) PZ09 3 szt.
4 Uchwyt kablowy 80x80 SA-HK-80-80-0 21 szt.
5 Organizator kabli 1U 19" - ALANTEC PKO009 10 szt.
B. Wyposazenie PD

1 Panel 19" na 3 moduty LGX, niewyposazony FOP-1U-3LGX 2 szt.
2 Modut LGX pojedynczy 9xSC simplex, niewyposazony FOPM-95CS 2 szt.
3 FO Adapter MM OM4 LC duplex FOA-LC-MMD-4 12 szt.
4 FO Pigtail MM OM4 1G 50/125 wtyk LC df. 2 m "EASY STRIP" FOI-LC-5MM-2-4 24 szt.
5 FO Ostonka spawu 45 mm $r.1,0mm (cena/opakowanie - 12 szt) FOO-45 2 szt.
6 FO Kaseta spawow Swiattowodowych z uchwytami na 12 spawodw FOC-12 2 szt.
7 FO Sruba blachowkret do adapteréw FOS-B 24 szt.
8 Patch panel ISDN 25 portéw LSA kat.3 ALANTEC - PK012 PK012 2 szt.
9 Panel krosowy 24 porty 19" 1U RAL 7035, Connect100, szary LKD9A9022010000 11 szt.
10 Modut kat. 6A (ISO/IEC) STP, ze ztgczem do kabli typu drut AWG24- LKD9A5020100000 224 szt.

22, Connect45, 1 sztuka, format Variokeystone
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11 Panel krosowy 24 porty 19" 1U RAL 7035, Connect100, szary LKD9A9022010000 4 szt.
12 Uniwersalne ztgcze kablowe 2GHz, kat. 7A AWG 24-22 Connect100 LKD9A9023300000 76 szt.
13 Wktadka modutowa kat.6A RJ45 Connect 100 LKD9A9020100000 76 szt.
C. Punkty logiczne
1 Adapter 45x45mm, 2-portowy, RAL 9010, format Variokeystone LKD9A9011000000 155 szt.
2 Adapter 45x45mm, 1-portowy, RAL 9010, format Variokeystone LKD9A9011010000 87 szt.
3 Uniwersalne ztgcze kablowe 2GHz, kat. 7A AWG 24-22 Connect100 LKD9A9023300000 76 szt.
4 Wktadka modutowa kat.6A RJ45 Connect 100 LKD9A9020100000 76 szt.
5 Modut kat. 6A (ISO/IEC) STP, ze ztgczem do kabli typu drut AWG24- LKD9A5020100000 224 szt.
22, Connect45, 1 sztuka, format Variokeystone
D. Kable
1 Kabel kat. 7A S/FTP, 1200MHz, H 4x2xAWG 23/1 PiMF F10-115, LK97KS700080050 24 szpula
500m, Megaline (Dca s2 d2 al)
U/UTP wieloparowy kabel 50 par kat.3 LSZH KIU3LSOH50 50 m
1x12 G50/125 OM4 kabel uniwersalny, luzna tuba KL-U-DQ(ZN)BH, LKD8UA700M60000 50 m
bezhalogenowy, 2500N, czarny (Dca s2 d2 al)
E. Inne materiaty
Megaline kabel krosowy 6AEA-RJ45, kat.6A, ekranowany, 4P 1.0m LKD9AA230210000 70 szt.
szary
2 Megaline kabel krosowy 6AEA-RJ45, kat.6A, ekranowany, 4P 2.0m LKD9AA230230000 70 szt.
szary
3 Skrzynka p/t IP67 firmy SCAME na 2 gniazda RJ45 kat. 6A dla CA-43s 1 szt.
ksigzkomatu
Puszka n/t IP66 dla 1xRJ45 firmy Scame 137.6481.50 szt.
Wtyk RJ45 kat. 6A ze ztgczami szczelinowymi dla bramek RFID szt.
Rurka instalacyjna PCV @16 w kolorze szarym z uchwytami i RL 16sz + osprzet 50 mb
tacznikami
7 Rura ostonowa, dwuwarstwowa niebieska 40mm "AROT" KF40 KFO9040CA/KOP 200 m
KOPOFLEX KOPOS - instalacja do puszek podtogowych
Peszel, rura karbowana 28/23 320N RKLS, TT Plast RKLS28/ELM 800 m
Simet Puszka podtynkowa O 60 szeregowa, ekstra - gteboka - 80 mm 33008008 155 szt.
S60GF
10 Osprzet gniazd p/t (support i ramka Mosaic 45x45) 164 szt.
11 Puszka n/t + support (metalowy) + ramka 45x45 (komplet 1M) firmy 0s009 10 kpl
Alantec
12 Opaski zaciskowe (100szt.) 10 kpl
13 Tabliczki opisowe do kabli 1 kpl
V. Urzadzenia aktywne
1 Switch zarzadzalny ProSAFE S3300-52X (48 x 1Gb, 2 x 10GbaseT, 2 x GS752TX 1 szt.
SFP+)
2 Switch zarzadzalny ProSAFE S3300-52X (24 x 1Gb, 2 x 10GbaseT, 2 x GS728TX 2 szt.
SFP+)
3 Kontroler sieci bezprzewodowej WiFi ProSAFE® dla 20 AP WC7500-10000S 1 szt.
Switch zarzadzalny ProSAFE PoE dla AP WiFi - Przetgcznik (8 x 1Gb, GC110P-100PE 1 szt.
PoE, ustuga Smart Cloud, 2 x SFP)
5 Access Point (AP) Bezprzewodowy punkt dostepowy z ustugg Smart WAC510 6 szt.
Cloud
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6 Modut SFP+ 10G $wiattowodowy OM3/0M4 AXM761 2 szt.
7 Kabel potgczeniowy miedziany 10G (DAC), 1m AXC761 1 szt.
8 Switch zarzadzalny M4100-50G PoE+ (48 x 1Gb PoE+, 4 x SFP) GSM7248P-100NES 1 szt.
9 Switch zarzadzalny M4100-24G PoE+ (24 x 1Gb PoE+, 4 x SFP) GSM7224P-100NES 1 szt.
10 Modut SFP 1G $wiattowodowy OM3/0M4 AGM731F 2 szt.
11 Patchcord swiattowodowy OM3 SC PC Duplex - LC PC Duplex, 2m 2 szt.
12 | Switch zarzadzalny ProSAFE® 24 x Fast Ethernet (12 x PoE), 4 x 1Gb, 2 FS728TLP 1 szt.
x SFP
V. System SSWiN

1 Ptyta gtéwna centrali SSWiN INTEGRA 128 Plus INTEGRA 128 Plus 1 szt.
2 Obudowa centrali z transformatorem AWO0306 1 szt.
3 Akumulator 17Ah 17Ah 2 szt.
4 Ekspander 8 wejs¢ INT-E 4 szt.
5 Obudowa ekspanderow AWO0229 1 szt.
6 Zasilacz ekspanderow APS-412 1 szt.
7 Modut komunikacyjny TCP/IP ETHM-1 Plus 1 szt.
8 Czujka ruchu PIR+MW Risco RK415DT 26 szt.
9 Czujka ruchu PIR kurtynowa (daleki zasieg) CX-702 2 szt.
10 Czujka zalania FD-1 3 szt.
11 Czujka temperatury TD-1 1 szt.
12 Manipulator INT-KLCDR-GR 2 szt.
13 Obudowa manipulatora AWO0353 2 szt.
14 Sygnalizator wewnetrzny SPW-100 2 szt.
15 Sygnalizator zewnetrzny SP-4004R 1 szt.
16 Kabel YTDY 6x0,5 YTDY 6x0,5 1750 m
17 Kabel YTDY 8x0,5 YTDY 8x0,5 180 m
18 Peszel 18/15 50 m

VI. System monitoringu CCTV
1 Kamera koputkowa 4Mpix, obiektyw statoogniskowy 2,8mm, IR DS-2CD2142FWD- 31 szt.

1/2,8
2 Kamera koputkowa 2Mpix, obiektyw 2,8-12mm, motozoom,analityka DS-2CD2H25FWD-IZ 10 szt.
obrazu
Kamera tubowa zewnetrzna 2Mpx, obiektyw 2,8-12mm, motozoom DS-2CD1621FWD-I1Z 11 szt.
NVR - rejestrator wideo, 64 kanaty DS-9664NI-116 szt.
5 HDD 8TB SATA Seagate SKYHAWK SkyHawk 8 szt.
ST8000VX0022

6 Puszka montazowa kamery tubowej DS-12807J-S 11 szt.
7 Adapter montazowy kamery na stupie DS-12752) 2 szt.
8 Puszka instalacyjna kamery koputkowej z motozoomem DS-1280ZJ-DM26 11 szt.
9 Kabel zewnetrzny FTP kat. 6 KIF6OUTS305 200 m
10 Kabel FTP kat. 6 KIF6LSOH500 3000 m
11 Patchpanel 24xRJ45 kat. 6 modularny - pusty PK020 3 szt.
12 Gniazdo RJ45 kat. 6 keystone, ekranowane MKN-S6-1 51 szt.
13 Zaslepki keystone 21 szt.
14 Organizer 3 szt.
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15 Wtyk RJ45 kat. 6 ze ztgczami szczelinowymi Wt-109 51 szt.
16 Peszel 18/15 300 m
17 Tasma stalowa do mocowania uchwytéw na lampach 4 m
18 Klamry mocujugce tasme stalowa 4 szt.
19 Pozostate materiaty instalacyjne kpl
20 Patch-cord STP kat.6, LSOH, 0,5m, szary - ALANTEC KKS6SZAO0.5 54 szt.
VII. System liczenia oséb

1 Kamera systemu liczenia oséb iDS- 2 szt.

2CD6810F/C(2.0mm)

3 Wspornik kamery 2 szt.
4 Kabel F/UTP kat. 5e KIF5LSOH300 160 m
5 Peszel 12/16 50 m
VIII. System kontroli dostepu KD

1 Kontroler KD 8 przejs¢ systemu Ifter EQU ACC z obudowa i zasilaczem EQU-K150 2 szt.

buforowym
2 Kontroler KD 2 przejsé systemu Ifter EQU ACC z obudowag i zasilaczem EQU-K152 1 szt.
buforowym
3 Akumulator 12V 7Ah 7Ah szt.
4 Modut rozszerzen systemu KD Ifter EQU ACC, 3 wyjscia EQU-D151 szt.
przekaznikowe, 6 wejsé

5 Czytnik kart zblizeniowych zew. EQU-R140.J 1 szt.
6 Czytnik kart zblizeniowych wew. EQU-R141.) 10 szt.
7 Czytnik kart zblilzeniowych dla administratora systemu EQU-A150 1 szt.

8 Rygiel elektromagnetyczny NC 12VDC, 250mA 10 szt.

9 Rygiel elektromagnetyczny NO 24VDC, 150mA 1 szt.
10 Oprogramowanie systemu kontroli dostepu EQU ACC EQU ACC soft 1 lic.
11 Kabel F/UTP kat. 5e KIF5LSOH300 250 m
12 Przew6d OMY 2x1,5 OMY 2x1,5 140 m
13 Puszka instalacyjna p/t @60 10 szt.
14 Peszel 12/16 80 m
15 Karty zblizeniowe 20 szt.
IX. System przyzywowy

1 Zestaw przyzywowy do toalety dla niepetnosprawnych ABB ABB SIGNAL 2 kpl.

obejmujacy: przycisk pociggowy, przycisk kasujacy, sygnalizator
optyczno-akustyczny, transformator)

2 Przewdd YDYzo 3x1,5 YDYzo 3x1,5 70 m

3 Puszka instalacyjna p/t @60 8 szt.

4 Pzostate materiaty instalacyjne 1 kpl.
X. System BMS

1 Licencja IFTER EQU Server Ml Professional 1000 1 lic.

2 Licencja IFTER EQU Ml Professional 1000 (1 licencja) 1 lic.

3 Licencja obstugi CCTV 1 lic.

4 Komputer, indeks wydajnosci systemu Windows co najmniej 5, 1 szt.

Windows 10 64bit - serwer
5 Komputer, indeks wydajnosci systemu Windows co najmniej 5, 1 szt.
Windows 10 64bit - stacja robocza
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6 Monitor LCD 22" 2 szt.
7 Modut portu RS485 1xRS485, zasilanie 10-60VDC, 10-30VAC lub PoE miniLAN 1 szt.
8 Modut 16wejsé/8wyjsé IPSEN-D16 1 szt.
9 Modut 6wejsé/6wyjsé IPSEN-D6 1 szt.
10 Patchpanel 24 x RJ45 kat. 5e, ekranowany PK006 1 szt.
11 Kabel F/UTP kat. 5e KIFS5LSOH300 140 m
12 Kabel zew. F/UTP kat. 5e KIF50UT305 30 m
13 Kabel YnTKSY ekw 2x2x0,8 110 m
14 Obudowa n/t na moduty BMS i zasilacz szt.
15 Zasilacz MeanWell , 12VDC, 20W, 1,67A MDR-20-12 szt.
16 24-portowy zarzgdzany przetgcznik inteligentny Gigabit PoE+ Pro z GS724TP szt.
dwoma portami SFP
17 Rurki/korytka PCV 20 m
18 Peszel 12/16 40 m
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15. Rysunki

WO NOWULRAWDNRE

T.03
T.04
T.05
T.06
T.07
T.08
T.09
T.10
T.11

. T.12
. T.13
. T.17
. T.18
. T.19
. T.20
. T.21
. T.22
. T.23

System okablowania strukturalnego. Lokalizacja urzadzen - parter.
System okablowania strukturalnego. Lokalizacja urzadzen - pietro.
System kontroli dostepu. Lokalizacja urzagdzen - parter.
System kontroli dostepu. Lokalizacja urzagdzen - pietro.

System sygnalizacji wtamania i napadu. Lokalizacja urzadzen - parter.
System sygnalizacji wtamania i napadu. Lokalizacja urzadzen - pietro.

System monitoringu CCTV. Lokalizacja urzadzen - parter.
System monitoringu CCTV. Lokalizacja urzadzen - pietro.
System liczenia osdb. Lokalizacja urzadzen - parter.

Trasy kablowe - parter.

Trasy kablowe - pietro.

System okablowania strukturalnego. Schemat blokowy.
System kontroli dostepu. Schemat blokowy.

System sygnalizacji wtamania i napadu SSWiN. Schemat blokowy.
System monitoringu wizyjnego CCTV. Schemat blokowy 1.
System monitoringu wizyjnego CCTV. Schemat blokowy 2.
System BMS. Schemat blokowy.

Teletechniczna kanalizacja kablowa.
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